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COMPOSITION DU DOCUMENT

- Rapport de présentation du Plan d”Exposition aux Risques Naturels Prévisibles approuvé le
8 février 1989.

- Reéglement du Plan d’Exposition aux Risques Naturels Prévisibles approuvé le 8 février
1989 et révisé le 20 décembre 2013.

- Fiches informatives du Plan d’Exposition aux Risques Naturels Prévisibles approuvé le 8
février 1989, — Glissements de terrain

— Effondrements — A ffaissements

— Chutes de pierres et de blocs

— Inondation

- Cartes reglementaires du Plan d”Exposition aux Risques Naturels Prévisibles approuvé le
8 février 1989 et révisé le 20 décembre 2013.

- Arrété préfectoral du 20 décembre 2013 approuvant la révision du Plan de Prévention des
Risques Naturels Prévisibles de mouvements de terrain et d’inondations- Chutes de pierres et
de blocs du Mont Faron.

- Note synthétique de la révision partielle du Plan de Prévention ces Risques Naturels
Prévisibles approuvée le 20 décembre 2013.

- Note de présentation de la révision partielle du Plan de Prévention des Risques Maturels
Prévisibles approuvée le 20 décembre 2013.

- Reglement de la révision partielle du Plan de Prévention des Risques Naturels Prévisibles
(Chutes de blocs - Mont Faron) approuvée le 20 décembre 201 3.

- Carte des aléas de la révision partielle du Plan de Prévention des Risques Naturels
Prévisibles approuvée le 20 décembre 2013.

- Carte reglementaire périmétre chute de blocs du Mont Faron de la révision partielle du Plan
de Prévention des Risques Naturels Prévisibles approuvée le 20 décembre 2013.

- Carte de localisation des profils trajectographiques de la révision partielle du Plan de
Prévention des Risques Naturels Prévisibles approuvée le 20 décembre 2013.
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CHAPITRE 1 : ELABORATION DU P.E.R.

i ] “r - .

1.1 = RAPPELS DES PRINCIPES

La 1loi n°® 82-600 du 13 juillet 1982 relative 2 1'iddeinisation des
victimes des catastrophes naturelles, et notamment somn articie.5, donn2 lieu
a 1'élaboration par 1'Etat des Plans d'Expositions aux Risqueo paturely farner
prévisibles (P.E.R.). R cel &

€
ceeee 0 rrurx f
i L ' < i .
et e [

Le P.E.R. &tudi§ et &laboré en application du décret p’ 84=328, du
3 mal 1984 est une servitude d'utilité publique et a pour but; putrétiat” :
définition des zones expos€es sur le territoire communal, d'apporter toutes
les informations utiles tant sur la nature et 1'intensit® de:(:gsqugstpq;entghla
que sur les techniques de prévention, la r2glementation, 1"cecapation et eree
1'utilisation du sol ; mais encore, tout enm {nformant les pergofines iexposées
et en considérant les &quipements collectifs menacés et A

feen

-~ de limiter les dommages résultants des effets des catastrophes
naturelles ;

- d'am@liorer la sécurité des personnes et des biens.

La réglementation du P.E.R. est 1imitée aux biens assurables, ce qui
signifie que les choix de constructions, travaux, installaticus, appartiennent,
dans le respect des législations en vigueur, aux maltres d'ouviugzes et que,
préalablement 3 "tous travaux et/ou installations, 1'examan des coaditions de
réalisation et/ou d'implantation s'impose :

- d'une pari, pour &viter d'aggraver le risyue exastant j

- d'autre part, pour minimiser les travaux A'entretien, de proiection
et/ou de surveillance nécessaires.

Par ailleurs, la nature et les conditions d'exBcutiow des techanlques
de prévention prises pour 1'application du r3glement cu Z.E,%., cont définies
et mises en oeuvre sous la responsabilité du maltre d'nuvrege et du waltre
d'oeuvre concernés par les coanstructionms, travaux et installations visé&s. Le
mattre d'ouvrage a &galement obligatiom d'entretien des mesures retenues.

I1 est 3 noter que le P,E.R. ne peut prescrire de mesures efficaces
que vis-3-vis de chaque personne bénéficiant d'un contrat d'assurance dommages
ou de pertes d'exploitation. Ceci a'interdit pas 3 plusieurs personnes de
se regrouper pour adopter des mesures collectives.

-

Recommandations : Les techniques de prévention devront Etre
adaptées a la reconnaissance des caractéristiques des terrains
et des sols. I1 convient, par ailleurs, que ces techniques
solent adapt€es 2 1l'environnement, 2 1'insertion dans les sites
et les paysages.
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Py = P.E.R. kgpbépposable aux tiers, c'est-a-dire qu'il s'impose a toutes demandes
3“ ﬁ'autb‘t‘fﬁatiorﬁ de constructions, installations ou activités, dés 1l'exécution de la
derniéne mesure de publicité de 1'acte 1'ayant approuvé, conformément a 1'article 5.1

LA X 2]

de la ckoicdu 13 juillet 1982. 11 entre en vigueur le 30éme jour d'affichage en Mairie

¢vcecde ]'acte d'approbation,

¢e -] o o
L N o e o
LR ¢e ot

- Le P.E.R. vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre annexé au
plan d'occupation des sols, confornément 3 1'article L.126.1°du code de 1'urbanisme.
Le cas écheant. les dispositions du P.0.S. seront mises en comptabilité avec les
prescriptions de la servitude ainsi cré¢e, conformément a l'article L,123.7.1 du code
de 1'urbanisne. ' '

- Le P.E.R. est suceptible d'étre révisé si ]1'exposition aux risques devait étre
sensiblement mnd iiée & la suite de travaux de prévention de grande envergure.

Les ¢tudes techniques conduites sur tout le territoire communal au
cours ces anuées [96(—1987 ont porté sur :

t - 1a reconnaissance des aléas tant dans leurs localisation que leurs
intensités; recoanajssances plus développées dans les secteurs gqui ont été le siége de
phénonenes nucables:

- ces reconnaissances ont permis d'établir 1'étude de la

slnérabilité dans chacune des zones de risgues sensibles ; cette étude a consisté en

."asnalyse: de ' 1'incidence économique et sociale de la production de 1'événement
catastrophique dans tous les cas de risques naturels recencés.

Ces diverses études ont été présentées et comnentées & la collectiviteé
locale au cours de réunions de travail qui se sont tenues entre les représentants de
la commune, les techniciens chargés des études et les représentants de la Direction
Départementale de L'Equipement chargés de l'élaboration du P.E.R., réunions gqui ont
permis d'éxaminer la cohérence et de mesurer les conséquences entre aléas,
vulnérabilité, occupations actuelles des sols et développement ultérieur de la
commune .,
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Le dossier P.E.R, est accompagné des fiches inforiativéét ;ur 'i;Er
mesures de prévention établies par la Délégation aux RisquescMajeurs {D.R.EY,F
utilisables et applicables aux cas locaux. ¢ of ik v
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Ainsi, le dossier PLAN D'EXPOSITION AUX RISQUES NATURELS PREVISIBLES DE
MOUVEMENTS DE TERRAINS ET D'INONDATIONS de la commune TOULON compredd les  gocuments’
suivants: 6f e ¢ ¢ Eee®

et te reer

1 - Le présent RAPPORT DE PRESENTATION
2 - Le REGLEMENT

3 - Le PLAN DE ZONAGE P.E.R. & 1'échelle du 1/5000&me en ~ olanches ( PL. 1 :
Nord—Ouest du CAP GROS au FARON - PL. 2 : Nord-Est du FAKCY A LA VALFTTE -
PL. 3 : Sud-Ouest de LAGOUBRAN a la PLACE D'ARMES -- P{ & : Sud-Est CENTRE
VILLE au CAP BRUN)

4 - Les Annexes MOUVEMENT DE TERRAINS ( qui n'ont- pas de valew' (2glemeataire )
~ FICHES INFORMATIVES MOUVEMENT DE TERRAINS (originz ['.R.M.)
5 - Les Annexes INONDATIONS ( qui n'ont pas de valeur réglementaire)

~ FICHES INFORMATIVES INONDATIONS ( origine D.R.M.)
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CHAPITRE 2 :

PRESENTATION DE LA COMMUNE ET
CARACTERISTIQUES DES RISQUES NATURELS - LOCALISATIONS

2.1 - PRESENTATION DE LA COMMUNE

i s
'3 v i
(0 [

ceCeut « Kt ce-ir:

La commune de TOULON, d'une superficie de 4 583 ha., cémpte’ ude! e
population municipale (1982) de 179 500 habitamts. E8 S - '

t
(recer 4
(] L & 4 f L3
i ¢ <& reoet L3
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La population se répartit de la fagon suivante : °

ceeret € Tt
' S« regecred <

- population agglomérge : 178 237 habitan'ts ; '

répartis sur le littoral, les versants sur du Mont FARON, la Valle de la  crce
Rivi2re Neuve et les versants du CAP GROS-BAOU des QUATRE ABRES. G  “rfee L T—
- population Eparse : 1 263 habitants sur las’

versants Nord du Mont FARON et aux quartiers LES MOULINS = HAMEAU des
POMMETS.

La population saisonnilre est évaluée 2 : 30 000 habitants
L'&volution de la population 1975/1982 2 &té négative : - 1,3 %.
Le nombre de logements 1982 s'&tablit 2 :

72 428
3 082

- résidences principales :
- résidences secondaires :

L'&volution du nombre de logements 1975/1982 a éts de 6,5 %, cela malgré
une &volution négative de la population. Le nombre moyew i'uccupant reteru dams la
commune est de 2,44 par logement.

La commune dispose d'un PLAN D'OCCUPATION DES 3318 /P,0.S.) aoprouvé par
Délibération du Conseil Municipal du 12 mai 1978, mis 8 jcur sa 30 uovewore 1987.

~ L'habitat est essentiellement concentré sur um 1»%tosal &rroit doming par
1e Mont FARON, et dans la Valle de la Rividre Neuve entrce e Mont FARON et le
Massif du CAP-GROS-BAOU des QUATRE AURES.

La population active est surtout répartie dans les sevvices pour 72,5 o 48
1'industrie pour 26,8 % et l'agriculture pour une trés faible part de 0,4 %, Les
activités economiques industrielles ou commerciales autres que les activités
militaires des ARMEES et de la MARINE NATIONALE, sont localisé@es autour de 1'usine
Gaz proche du cimeti@re central, aux quartiers de CLARET, SAINTE-ANNE, 1' AGUILLON
(entre 1'avenue général Pruneau et 1'Autoroute A.57), FONT-PRE et SAINTE-MUSSE.

L'agglomération est dominée par le Massif du FARON, massif naturel sur
lequel s'&tend la For2t communale soumise au régime forestier. Ce massif est
desservi par un t&léphérique reliant la ville au Mémorial du Débarquement de
Provence, et par une route étroite 2 circulation unique de 1'Ouest vers 1'Est, Le
site du FARON domine la remarquable rade de TOULON, 1'une des plus belles
d'Europe, abritant le Port Militaire de M&diterranée. Notons que le Massif du
FARON a connu un incendie dramatique au cours de 1'&té 1987.



2.2 - CARACTERISTIQUES DES RISQUES NATURELS ET LOCALISATION

(cf annexe n® 4.1 : Etudes des Aléas, Mouvements de Terrains et Amnnexes
5 : Inondations).

2.2.1 - Mouvements de Terrains (Annexes 4)

Les principales manifestatlons de mouvements de terrains aoné':

twegCrd L L S
. [ . r

. les chutes de pierres, de blocs et &croulements rosheux (notés C.3. -
sur les planches du zonage P.E.R.) j peiges : fekl T

¢ t € ' '
e & e L LT ‘

. les glissements de terrains (not€s G. sur les planches dn zomage «

P.B.R.) : ‘.
. les effondrements et affaissements de terrains (fbris E. . syt des !
planches du zonage P.E.R.). gs © cen ‘

"~ r r re
¢ ¢ 0 O | e
L% L Latf

- Les chutes de pierres, de blocs et Ecroulements rocheux (C.B,)

Ils ont &té connus de tout temps sur les crétes des falaises du Mont
FARON et du CAP-GROS, massifs calcaires dominant le littoral et la Valle de
1a Rividre Weuve encore d&nommée le LAS. Des £boulements spectaculaires se sont
produits sur ses pentes ol les falaises calcaires sont trds fissures et &rod@es
avec la formation de chandelles (telles au site dit le CAPUCIN au quartier de
1a Tcur HUBAC'. Les blocs effondrés présentent des dimensions souvent importantes
de 5 2 19 m2 . D'autres phénom2nes identiques sont comnus pour les falaises
1ittcrales du MOURILLON et du CAP-BRUN.

-----

Ils sont surtout gén&ralisé€s dans les massife sshisteux du burd de mer d
1A Corniche au site du CAP-BRUN, Ils sont dds 2 la topograpbie 2 la structure et
la nature des terrains. Le type m@me de ces glissementc st celiai duv CAP-BRUN =
Chemin ¢e }a BATTERIE BASSE signalf depuis 1955 et 8tudl€ plus en 48tail par le
Bureauy de Recnerche G&ologique et Minidre (B.R.G,M,) en 1975. Au Nord du HAMEAU
des SOMMETS mst localisé un glissement de versant dans des terraing narno-calcair
qui n'a pu &tre daté.

~ Les effondrements et affaissements de terrains (E.)

Ils ont présent® des effets tr2s anciens qui sont visibles sur le terri-
toire communal, ils peuvent &tre provoqués par deux phénoménes bien distinct ¢

. dissolution de lentilles de gypse (pierre 2 plétre) dans des terrains
marno-arligo-gypsifére sur les pentes Nord=-Est du FARON entre les
quartiers des FAVIERES et la HAUTE BOSQUETTE, mals encore 2 1'Ouest de
la commune au quartier de LA BEAUCAIRE ;

. la karstification des formations calcaires (érosion et dissolution
lente des roches par circulation des eaux telluriques superficielles ¢
par les eaux souterraines), 1'un des exemples bien connus de ces
phénom2nes et le site du "Trou du Diable™ sur le Mont FARON, site qui
fait 1'objet d'une condamnation récente 3 toute pénétration en raison
des nombreux accidents de personnes qui s'y sont produits, souvent pi

imprudence.
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Les zones soumises aux risques naturels tels que chutes de pierres,
de blocs et d'Ecroulements rocheux, glissements, effondrements et affaissements
de terrains couvrent une superficie totale de 676,5 ha,

11 est remarquable de constater la particulilre localisation de ces
phénoménes.

cdonno

:thplua grande partie du territoire communal est imscrite dans une
z6né, ne préseatant pas de risque prévisible ou dans laquelle les études de
retbnnaisssace ont conduit 3 juger le risque acceptable, sa probabilité

. d'occurerca. ot les dommages éventuels €tant négligeables. Cette zone s'€tend

U une superficie de 3 880,5 ha, sachant que les risques d'inondations couvrent

‘une superfigle totale de 26 ha.

& o 0

L 2 )

'2f2;2 - Tnoudations (Annexe 5)

'hLéa-phénoménea d'inondation sont bien connus sur le territoire de la
commune, tant 3 1'Ouest (PL. 3) pour la "RIVIERE NEUVE" encore dénommée “LE
LAS", qu'2 1'Est (PL. 4) pour la rividre "L'EYGOUTIER".

. LA "RIVIERE NEUVE" a fait 1l'objet de travaux de calibrage et de
couverture qui ont permis de réduire le champ d'inondation aux
quartiers bas de LAGOUBRAN. Cette rividre est domin&e par la retenue
de "DARDENNES" implant@e sur la commune du REVEST-LES~-EAUX. Retenue
dont la rupture n'est pas prise en compte au titre des risques naturel:
mais dans le cadre de la protection civile et d'un plan ORSEC.

Les crues mémorables de cette rivi&re sont colles des années
1968, 1972 et 1973 ; crues qui n'avaient pas ottziat is niveau
cenzennal de la crue de 1978.

. "L'ZYGOUTIER", essentiellement mis en charge par las cruas qui se
développent dans son bassin amont, constitué par la piaiue de LA GARDE
LE. PRADET, a fait 1'objet de divers travaux d'entretiea, callbrage

C . | et couverture du quartier de la Palasse 3 1'Aguillon et de i'Aguillon

‘.. gu Mourillon, secteur calibré jusqu'au tunnel du Mourillon aux plages
littorales, ol la rividre a &t@ prolongée en mer jusque par des fonds
de = 12 m.

Le champ d'inondation par débordement du li< mirerr 2r crue centennale
s'étend du quartier du Pont de Suve (en limite avec la commune de LA
GARDE) au quartier de la Palasse, section de la riviére qui regoit

en vive droite les ruisseaux de LA COUPIANE, SAINTE~MUSSE et SAINT-
JOSEPH. Au deld, les risques d'inondation ne présentent plus un
caractdre naturel, en ce sens que les réseaux d'écoulement pluviaux
débouchent dans la rividre "calibrée", au dessous de la cBte de la
ligne d'eau atteinte lors d'une crue de type centennal.

Les crues mémorables de 1'Eygoutier ont €té celles des années 1909,
1923, 1955, 1957, 1959 et octobre 1973. Ces crues n'availent pas attel:
le niveau centennal de celle de Janvier 1979.

Pour ces deux rividres, le P.E.R. inondation a ¢té étudié en raison
de la crue de type centennal qui s'est produite les 16 et 17 janvier 1978. Pour
la rividre 1'Eygoutier, cette crue centennale a atteint la cBte 25 m. N.G.F,
pendant 24 heures dans la plaine de LA GARDE - LE PRADET.



Les phénomines d'inondation Etaient gtudiés das 1975 par la Société
SOGREAH qui dressait un atlas des zomes inondables et indiquait les mesures
et travaux 2 réaliser suite 3 la crue de 1973, Les gtudes €taient compl@tées
et détaillées en 1979-1980 par la Soci&té COYNE et BELLIER en ortant sur la
crue centennale de janvier 1978, &tudes sollicit@es par le Syndicat de 1'Eygoutier
soucieux de la protection des personnes et des biens et du développement des
communes directement concernées et associges. ;;f: xE
Rappelons, ici, que les dégdts des crues sur TOULON”&%{}u&sﬂqé‘iS?é 5
ont &té de 2 771 380 francs pour les biens privés et de 2 580 &J2 framgs pour' °
les déglts aux biens publics. Aujourd'hui, et enm référence 14 {crue cemtenndle:
de 1978, les d&gits totaux pourraient &tre &valus 2 1l 500: 000 ifran~s {687, ' °
Notons &galement que les travaux pour réduire les inondatiousdg 1'Eygoytier *"*',
s'&tablissaient en 1980 2 60 000 000 framcs envirom et atteindrgient aujourd'hui.
un colt de 1'ordre de 110.000.000 francs. ; veect

g ® L ol 1 L5
r . [} '3

< L L&
Le risque d'inondation sur la commune de TOULON s'&fénd sur, une
superficie totale de 26 ha. P 6o o

LS8 1 £ cfcr

cerre

Ainsi, les risques naturels qui affectent la commune de TOULON s'é&tendent
sur une superficie de :

- 676,5 ha. pour les Mouvements de Terrains ;
26,0 ha, pour les Inondations.

9 48C,5 ha. peuveut'!tre considérés comme €tant hors riques cu pour
1asquels le risque a &té jugé acceptable ou de probabilité de faible occurence.

CHAPITRE 3 : ZONAGE, PRESCRIPTIONS DU P.E.R. KT EFFLTS

3.1 = VULNERABILITE (cf. Annexe 6)

La reconnaissance de la nature des risques et leurs degrés d'intensité
ont permis 1'E&tude de la vulnérabilité, c'est-3a-dire : &valuer 1'incidence
&conomique et sociale de la production de 1'&vénement catastrophique dans tous
les cas recensés.

Cette analyse a pris en compte 1'occupation actuelle des sols ainsi
que celle prévisible dans la réalisation des objectifs du Plan d'Occupation
des Sols (P.0.S.), tout en considérant les comstructions, les mobiliers meublant,
les véhicules 2 moteur, les d&pendances, les stocks, mais encore les chiffres
d'affaire des entreprises commerciales.



Ainsi, il apparalt en ce qui concerne :

- Les mouvements de Terrains que ce sont 1 768 personnes qui sont directement
concernses tant pour leurs biems que dans leurs activités et que,
potentiellement, ce sont 115 personnes supplémentaires qui sont intéressées,

fapony
o 'fn ‘conséquence de quoi, c'est ume population totale de 1 883 habltants
A qui ‘sont & ‘protéger des mouvements de terrains, quelle qu'en soit la nature.
co ve Ceféont 766° logements et €tablissements industriels qui doivent 8tre pris en
pril compte pch=1fur protection contre ces risques.
: ® € CaOne D = 8 :

L

1Y Lo

4
'~ '1e% incndations, ce sont 1 254 personnes qui sont directement concernées, tant
pour leurs biens que dans leurs activités. En considérant un accroissement
‘protentiel: de 1'ordre de 82 personnes, compte~tenu de la faible &tendue des
crme sones imoadables, ce sont 1 336 habitants, 544 logements et @tablissements
““igdustviels qui sont 3 protfger contre les inondatious.

En d&finitive, 3 219 habitants doivent &tre protéges des risquas
naturels prévisibles et 1 310 logements et &tablissements 34 préserver.

Noteas 'que la vulnérabilité a pris en compte les zones de leisirs, gqui-
pements sporfils, scolaires et espaces verts, almsi que les cheminements pi€tons
et la fréoueucation des littoraux rocheux accessibles par les sentiers au

‘|{ttoral. Ler plages aménages, dites du Mourillon, ne sont pas concerndes par les

divers risques raturels.

3,4 - ZGNAGE DU P.E.R. (4 planches)

¥n application du décret n® 84-328 du 3 mai 1984, lia ccanune & sté
partagée on. tros zones :

A/ LA ZONE BLANCHE :

Zone dans laquelle il n'y a pas de risque prévisible ou pour laguelle
le risque a &té jugé acceptable, sa probabilité d'occurence et les dommages
gventuels étant négligeables,

La zone blanche couvre une superficie de 3 880,5 ha.

B/ LA ZONE ROUGE :

C'est une zone tr2s exposée daps_laquelle les risques sont particulig-
rement &levés, pour laquelle il n'y a pas de mesure de protection acceptable
&conomiquement pour permettre 1'implantation de nouvelles activités, instal-
lations et constructions. Elle comprend :



B.1/ La zone rouge Mouvements de Terrains :

0 LB

Zone dans laquelle tous travaux, installations, activités, construc-
tions sont interdits, @ 1'exception des travaux d'infrastructure publique,
travaux d'entretien et de gestion normaux des constructions et installations
implantées antérieurement au P,E.R., travaux pour surveiller et réduire les
consbquences des risques ; ou encore les travaux et installaticns periéttant
d'accéder & une zoume de moindre risque ou de risque négligeable a2 nul... s

: :‘ .rlt"'t' ¢ L

La zone rouge Mouvements de Terrains couvre une sbperficie totale de
t

L

432’5 ha. 0 : [

L)
tll‘(l(
Elle a &té répartie en secteurs référencés : creLe E it w8

t
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"R.G. : pour les glissements de terrains des quartiers de : Jeeeee
Planche (PL) 3 : Mourillom - Littoral Est ¢ d¢ da TOUR KOYALE ..«
4 LA MITRE ¢ ¢ ¢ Ct
Planche (PL) 4 : LA MITRE, LA BATTERIE BASSF.ZAP BRUN ‘ANSE
MEJEAN

Cette zome couvre une superficie de 13,5 ha. dont 2 ha. seulement
{ntéressent des zones urbaines militaires. 11,5 ha. ne concernent que des biens
. existants en secteurs inconstructibles.

R.E. : pour les effondrements et affaissements de terrezins des
quartiers de :
Planche (PL) 2 : Sud du Fort de la CROiX FARON, BEAULIEU,
TERRE ROUGE, LES FAVIZRES
Planche (PL) 3 : LA BEAUCAIRE

Le zome rouge d'effondrement s'&tend sur une superficie tntale de 4 ha.
0,76 ha. concerne des biems existants et futurs (zonme NB du P.0.S.) 2v Nord
Est 4y FARCN et 0,2 ha, en zone urbaine du P.0.S, 3 LA BEAUCAIRE. Ce sont donc
3,74 ha, de la zone rouge qui peuvent intéresser des bieus exictants ou des
~~nes naturelles incomstructibles,

R.C.B, : pour les chutes de pierres, de blocs et Ecroulements rocheux

des quartiers de :

Planche (PL) 1 : BAOU DES 4 HOURES, BONNES HERBES, LES 'POMMETS,
Mont FARON Ouest, TOUR HUBAC, LE JONQUET

Planche (PL) 2 : Mont FARON Est, Versants Nord et Sud,
CROIX FARON

Planche (PL) 3 : MOURILLON, Littoral Est : TOUR ROYALE - LA
MITRE

Planche (PL) 4 : FARON - HERMITAGE jusqu'2 la Corniche FARON
Est, LA MITRE, FORT CAP BRUN, ANSE MEJEAN

La zone rouge de chutes de pierres et de blocs représente plus de la
moitié des risques de Mouvements de Terrains avec une surface totale de 415 ha.
Elle intéresse pour 1'essentiel des zones inconstructibles et des bilens existants
Toutefois, des zones urbaines constructibles ainsi que des zones naturelles
de loisirs (II,ND du P.0.S.) sont concernées :
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-~ PL.1 : Versant Nord Ouest du FARON au quartier des Moulins pour une
surface de 2 ha. ; _ _
sous le FORT SAINT-ANTOINE, au JONQUET pour 1,8 ha. ;

et le FARON Ouest pour 43 ha. en zone II ND du P.0.S.

w.2k.2 3 Versant Sud Est du FARON pour 24 ha. en zone II.ND et pour

o 2 ha. en zone urbanisable UJ et UK du versant Sud du FARON
ATT dominant le quartier de 1'HOpital SAINTE-ANNE.

- PL.3 : Le 1ittoral de la TOUR ROYALE - LA MITRE pour 0,5 ha., en zone
militaire (U.M. du P.0.S.) ol les risques sont associés 2 des
glissements de terrains.

- PL.4 : Le versant Sud du FARON - HERMITAGE pour :

tne zone,

. . 1,1 ha. en zones UJ et UK du P.0D.S.,
e . 19 ha. en zone NB du P.0.S., 2 1'HERMITAGE,
. 0,2 ha. en zone NB du P.0.S. 2 la Corniche Est au dessus
du quartier de DARBOUSSEDES,
. 0,08 ha. en zone UJ du P.0.S. 2 1'extrémité Est de la Cornichs
du FARON ;
. enfin, 2 ha, de zone rouge de chutes de blocs intéressent
1a zone UM (Militaire) du littoral de LA MITRE, ol ces risque:
sont associfs sux glissements de terrains.

Aipai, la zone rouge de chutes de pilerres, blocs et écroulements rocheux

. d'vne superfizie totale de 415 ha., intéresse 94,68 ha. de zones conmstruites
ocu constructibles.

B.2/ La zone rouge d'Inondations (R.IN) 3
Quge |

La zone rouge d'inondation couvre une superficie wotalz de 7 hi3. C'est
tris ‘exposée ol les inondations sont redoutables un railson des hauteurs

d'eall atteintes, supérieures 2 0,80 m, et des vitesses d'éroulenent, cupérieures

0,60 m/e.

pour

Cette zone intéresse des biens existants em zoues urbaines dn P.0.S.

- 1,4 ha, aux quartiers de LAGOUERAN (PL.3) pevr LA R1VLERE NEUVE,
- 5,6 ha, aux quartiers de PONT DE SUVE, COLLET DE GIPON, LES AMENIERS,
LA PALASSE (PL. 4) pour la rivi2re 1'EYGOUTIER.

C/ LA ZONE BLEUE 3

C'est une zone dans laquelle des parades peuvent &tre mises en oeuvre,

mesures de préventlons administratives et/ou techmiques, r€alisables
gconomiquement ; elle comprend :

C.1/ La zone bleue de Mouvements de Terrains :

Cette zone couvre 241 ha,, dont 98,78 ha. de zones construites et

constructibles et 142,22 ha. de zones naturelles.
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Elle comporte les secteurs ré€férencés :

Lo o LU SR Y L
r . " ey ‘

B.G. : pour les glissements de terrains avec des phénomdnes e, X
dTeffondrements - affaissements de terrains, (B,G.E.) pQbr 5 Ha., .
et de chutes de pierres et de blocs (BG.CB) pour 5 ha, €égaledent
quant aux seuls glissements de terraims, ils o<dupent 2:ha. Ges
risques concerment les quartiers de : ¢ e

crece
e «
: " [ 4 [}

ol O
c tcee reoee

, PL. 1 : Nord des POMETS "

L4

s cc

c <
 PL. 4 : Vallon 1'HERMITAGE, Résidence du CAP BRUN,: BATTERIE<DASSE.

Ils s'8tendent sur 113 ha. dans des zones naturelles ou nom comstruc-

tibles du P.0.S. et sur 0,70 ha. en zone urbaine au quartier de La Résidence du
CAP BRUN, (PL. 4).

Dans les secteurs de glissements de terrain sont interdits tous les
travaux de remblaiement, d'excavation et d'affouillement qui n'ont pas pour
effet d'assurer une meilleure stabilité des terrains ou des constructions. Sont
€galement interdits : les dépdts et stokages de matériaux ou matérlels apportant
une surcharge des terrains supérieures 2 4 T/m2, 1'€pandage d'eau 2 la surface
du sol et son infiltration dans le terrain, 1'assainissement autonome non &tanche,
le pompage des eaux souterraines baignant des roches fortement solubles, le
déboisement.,

Outre ces interdictions applicables tant aux biens existants que
futurs, ‘1 22rvient pour ces derniers d'interdire tous les amSasgements ayant
pour :ffe: unc €lévation du niveau de 1'eau dans les tervalas.

ve3 constructions et installations quelle que svit levr nacure. doivent
#c:re prntégier des glissements de terrains par la mise en ceuvre de dispositifs
«dapt€c aux sitasations locales telles que : structures rigides, fondatloms
profopdes, reuojelage du terrain naturel, drainage de 1'eau, scut@nsmenc, mise
ea place d'&léments assurant la couture du glissement (clovage), traitcment
superfiniel des surfaces de talus (végétalisation), procection du pied de pente
cortre 1'€&rosiom.

povr les secteurs B,G.E. de glissements et d'effondrements, il conviendrs
égalemnnt de prendre en considération les dispositions applicables aux secteurs
B.E., d'2ffcna-sments et affaissements. Il en sera de méme pour les zones B.G.CB
ol les dispositions applicables aux secteurs B.CB de chutes de pierres et de
blocs seront 2 prendre en compte,

B.E. : pour les effondrements et affaissements de terrains

Ce secteur s'&tend sur 86 ha. aux quartiers de :

. PL. 1 : Nord des POMETS, LES MOULIERES, 1'ORATOIRE, FORT
SAINT-ANTOINE, LE JONQUET

. PL. 2 : TERRE ROUGE, VALLON de la RIPELLE 2 DARDENNE,
BEAULIEU -~ TERRE ROUGE

. PL. 3 : LA BEAUCAIRE, VALBERTRAND, FORT SAINT-ANTOINE
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b Lew secteurs d'effondrements intéressent 29,78 ha. en zones urbaines

du 7.0.S.°ef 18 ha, en zones NB du P.O.S., essentiellement au Nord du FARON
(¢%. PL.2)xp-le quartier de LA BEAUCAIRE (PL.3) compte 22 ha. en zone bleue
U?!i-pndrgﬂhnga. Les zomes constructibles du P.0.S. comptent 47,78 ha. en zone
bleue B.E. du P.E.R. et 38,22 ha, de cette zone sont incrits en zone naturelle.

'
QaAROO0 [ ]
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Dans la zone bleue d'effondrements et d'affaissements de terrains,

—

tous;les travaux susceptibles de modifier la stabilité ou les &quilibres existants_

soft interdics, tels que : 1'épandage d'eau 2 la surface des terrains, l'assainis-
.%ﬁﬁeﬁt autcndme non €tanche et le pompage ou le puisage dans les nappes baignant
des roches fortement solubles.

Les constructions et installations quelle que soit leur nature doivent
2tre protégées des effondrements et affaissements de terrains par la mise en
oeuvre de dispositifs adaptés aux situations locales. Les terrains ou cavités
doivent &tre comnsolid&s par ume ou plusieurs techniques nécessaires, telles
que : drainage des eaux, renforcement des structures, plots en coulis 2 fort
angle de talus, boulomnage, béton projeté, remblaiement, injection de remplissage,
injection de comsolidation. '

B.CB. : pour les chutes de pierres, blocs et &coulements de masses
rocheuses

Ce secteur se développe sur une €tendue de 143 ha aux gquartiers
"'de :
IR Ay PL. 1 : BAOU des 4 HOURES, BONNES HERBES, LES POMMETS, LES
i MOULINS, LA TOUR HUBAC, LE JONQUET, FORT SAINT~ANTOINE,
LES ROUTES 3

. PL. 2 : MONT FARON EST : versants NORD er SUD, CROIX FARON
. PL. 3 : CLARET, BON RENCONTRE, LA BEAUCAIKE, 4ARQUISANNE,
ARSENAL MARITIME, LA MARQUISANNE-PONT DE BO(S, COLLINE
| DE GIRAUD, LAGOUBRAN, MALBOUSQUET, LE MOURTILLON : TOUR
. ROYALE
. PL. 4 : MONT FARON : L'HERMITAGE 3 LA CORNICHF. DE FARON EST,

LA LOUBIERE, VERT COTEAU, CHEMIN DE L& 3ALRE, LA
SERINETTE, LES AMENIERS, LA BATTERIE BASSE, I.E CAP
BRUN, POINTE MEJEAN EST, LA MITRE~LE POLYSGONE.

Sont inscrits en zones comstructibles Ju Plan d'2ccupation des

sols :

« PL. 1 ¢ a. en zone NB au quartier des POMETS,

. en zonme U au BAOU des 4 HOURES,

. en zone NB au quartier des Mouli&res et 0,4 ha
en zone U,

4 ha. en zone U pour tout le secteur "LES MOULINS",

2,1 ha, en zone U pour le secteur du JONQUET,

2,4 ha. en zone U pour 1'aire FARON SUD-JONQUET EST,

soit 10,4 ha, en zones constructibles et 5,6 ha, en zone IIND
naturelle de loisirs dans le secteur du FARON OQUEST.
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. PL. 2 : sur le versant SUD du FARON cing petifs secteurs em-:+*v
zone B.CB intéressent 1 ha, de zopé, nrbaine'U du POS, °
et cing secteurs en zone IIND natvrelle de loisirs.. ...
couvrent une surperficie de 11,3‘hac . .« i ¢

. PL. 3 ; le quartier de CLARET est intéressé&:par 1i4tra, en:
zone U du POS ; 2 BON RENCONTRE ce sont 3 ha, qui sont
{nscrits en zone U du POS. LA BEAUGAIRE cempte en *'°"
zome urbaine U : 0,2 ha. et 0,5 has en zone itA (de < <«
développement futur). Au niveau dé 1'arsegal’qaritime
(les ARENES) 0,6 ha. de zome B,CB‘Boh't en Zbtie U du
POS. Dans le secteur de MALBOUSQUET-les ABATTOIRS
2,8 ha, concernent de la zone U, et 6 ha, intéressent de
la zone urbaine au quartier de LAGOUBRAN., Enfin, il
est 2 noter que 0,2 ha. au quartier de la TOUR ROYALE
sont en zone U. Au total, ce sont 14,2 ha. qui sont
ici concernés en zone U, ainsi que 0,5 ha. en zome NA.

. PL. 4 : sur les versants SUD et SUD EST du .FARON de 1'Hermitage
2 la Corniche Est, on note que les zones B.CB
s'inscrivent en :

- zone U du POS pour 6,6 ha,

- zone NB du POS pour 2,2 ha.

Au quartier de la MITRE-Le POLYCONE, 1 ha, est en zone
U du POS. Sont &galement inscrits ea zoae U du POS

1,1 ha. au quartier la résidence du CAP BRUN, 0,4 ha,
2 1a SERINETTE, et 1,2 ha. su CHEMIN de la BARRE.

lci, ce sont domc 10,3 ha, qui <oncerment des zones
urbaines du POS et 2,2 ha. de zome &'habicat HB.

Ainsl coivent &tre protEgés des chutes de pierres et Jde blccs les biens
existants et futurs pour : 35,9 ha. en zonme U du POS, 0,5 ha. de zone NA de
A&veloppement futur et 2,2 ha, en zomne NB, soit un totxl de 38,6 ha, avec cela il
convient de considérer 16,9 ha inscrits en zone IIND du POS dans le massif du
TARON. Ce sont en d&finitive 55,5 ha qui intéressent les biens eristants et futur:
et 87,5 ha, inecrits en zones naturelles incoanstructibles du P.O.S.

Dans cette zone bleue de chutes de plerres et de blocs, tous les travaux
ou action3 d» dtmolitions susceptibles de modifier les structures participant
2 la stabilité et aux Equilibres existants sont interdits.

Sont &galement interdits les {nstallations, aménagements et activités
telles que campings, caravanages, aires de stationnement, aires de baignades.

Les mesures relatives 2 la protection des constructions consistent,
soit 2 traiter le phénom2ne, soit 3 traiter la structure ou 1'activité exposée
par la mise en oceuvre de parades adaptées 3 la topographie, la nature du sol
et 1'écoulement des eaux.

Les ouvertures dans les fagades expos@es sont interdites sur une hauteur
de 1,20 m. 2 compter du terrain naturel.
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vo®eo o 'ee” g2, t La zome bleue d'inondations (B.IN.)
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$ o o ©60000 ° Y,a Zzone bleue d'inondations couvre une superficie totale de 29 ha, C'es:1
une_ zone moins exposée aux risques d'inondations, en 1'absence de parades

2°°ﬁ°2 ‘"eﬁiﬂect§v9§: et en raison du fait que les hauteurs d'eau atteintes somt
e e inférievres ou au plus égales 2 0,80 m, et que les vitesses d'€coulement sont
sekoe _nférieures. ou au plus égales 3 0,60 m/s.
ceoce ¢cao < f.Cll
6% 8 © Cette zone intéresse 2,4 ha. de zone urbaine au quartier de LAGOUBRAN,

- ﬁgﬁr la KIVIERE NEUVE (cf. PL. 3) et 16,6 ha. de zones urbaines aux quartiers
de : PONT DE SUVE, COLLET DE GIPON, LES AMENIERS, LA PALASSE, pour la rivigre
1'EYGOUTIER.

Sont interdits : les remblaiements 2 1'exception de ceux nécessaires
2 la mise hors d'eau des bBtiments, les surcreusements 1'implantation des
constructions perpendiculairement @ 1'axe du courant, les stockages de produits
dangereux, les terrains de camping et ou de caravanage.

Les biens et activités existants comme les biens et activités futurs
doivent &tre protégés des risques d'inondations par la mise en oeuvre d'une
ou plusieurs techniques adapt@es aux conditions locales telles que par exemple :
1a mise hors d'eau des €quipements &lectriques, €lectroniques, micromécaniques
et appareils €lectroménager ; ou encore utiliser des matériaux non putrescibles
ou inseusidlec 2 la corrosion et si cela n'est pas possible, traiter les matériat
avec .des produits hydrofuges ou anti-corrosifs.

.....

" LE TLTRE II : Dispositions applicables sux Mouvements de Tervalas, cdu réglement,
prescrit pour chaque zone et secteur les mesures de prévention qui y sont

“applicables; tant pour les glissements de terrains que les «ffordrements et
affaissements, que pour les chutes de pierres de blocs et écroulements rocheux.
LE TITRE II1 : Dispositions applicables aux inondations ~n l'abserce de parades
collectives mises en oeuvre, prescrit les mesures de prtvanticr applicables
pour les niveaux des risques considérés.

Les prescriptions réglementaires sont complétées par les "Fiches
informatives" qui détaillent les moyens techniques de prévention 2 mettre en
oeuvre au cas par cas, dans les diverses situations de risques naturels recensé:
I1 est bon de rappeler que ses fiches sont annexées au P.E.R., pour les mouvemel
de terrains et pour les inmondations, mais ne présentent pas un caractére réglem
taire.
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3.3 - EFFETS DU P.E.R.

.
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- En zone rouge, estimée trds exposée, les biens ek Jbéivitﬁi‘éiistintif
antérieurement 2 la publication du P.E.R. continuent de bénerisier dn .régime .
général de la garantie prévue par la loi n? 82-600 du 13 Juillet 1982 relative
2 1'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles. . 5 ie b

'
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- En zome bleue, le respect des dispositions du P.E.R. ccondd ticnne
la ansibilit& pour 1'assuré de bénéficier de la régarstion&dés?domﬁiécs‘mat&riels
directement occasionnes par TTintensité anormale d'un agent naturel lorsque
1'€tat de catastrophe naturelle sera constaté par arr@té interministériel.

ke

- Les mesures de prévention prévues par le P.E.R., concernant les biens
existants antérieurement 3 la publication du plan ne peuvent entralimer un colt
supérieur 3 10 % de la valeur vénale des biems concernés.,

- Pour les biens et activités implantés antérieurement 2 la publication
du P.E.R., le propriZtaire ou 1'exploitant dispose d'un délai de

5 ans pour se
conformer au réglement.

CHAPITRE 4 :
EQUIPEMENTS COLLECTIFS INSCRITS OU SUSCEPTIBLES
D'ETRE ATTEINTS OU PERTURBES PAR LA SURVLMANCE
D'UNE CATASTROPHE NATURELLE (Cf. Carte ci~jvinte;

4.1 = EQUIPCMENTS CONCERNES PAR LES MOUVEMENTS DE TERRAIN

- PLANCHE 1 (TOULON Nord-Ouest) :

(a? 1) . REservoir d'eau des POMMETS en zomne rouge de chutes de plerres
et de blocs (n® 1 du plan joint)

(n® 2 et 3)- Jne conduite d4'eau au Nord-Ouest et Sud-Ouest du FORT SAINT=-ANTOINE
passe en zone rouge et en zone bleue de chutes de plerres et de
bloce (n® 2 et 3 du plan joint)

(n® 4 et 5). La conduite de gaz des POMMETS Est (n® 4 du plan joint) et Nord
du FARON (n® 5 du plan joint) (Chemin de 1'HUBAC - Cfs PLs 1) qui
passe en zones bleue et rouge de chutes de plerres et de blocs.

(n® 7) . Les lignes EDF de haute tension du Sud du FORT des POMETS au Hameau
des POMETS qui passent en zones rouges et bleues de chutes de pierre
et de bloes (n® 7 du plan joiat)

(n® 8) ., La ligne du t&léphérique du Mémorial du FARON (Cf. PL. 1 - PL.

2 et PL, 4) qui traverse des zones TrOuUges de chutes de pierres
et de blocs (n°® 8 du plaan joint)

(n® 9) . Emplacement réservé n°® 1 du POS au quartier des MOULINS pour la
réalisation d'une voirie, &quipements publics, concerné par une
zone bleue de chutes de pierres et de blocs (C£. n® 9 du plan joint)
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“o¢’Emplacement réservé n° 24 du POS au quartier du FORT ROUGE (Fort
¢¢c«FAINT=ANTOINE) pour la r€alisation d'espaces verts, concerné&, pour
° gartie par une zome rouge et une zome bleue de chutes de plerres
ot de blocs (cf. n°® 10 du plan joint).
% L'emplacement réservé n° 29 du quartier de VALBOURDIN, destiné 2
des &quipements sportifs, est concerné par une zome rouge et une
““sone bleue de chutes de pierres et de blocs (n® 0 du plan joint)
“.“Deux transformateurs EDF, sous le Fort SAINT-ANTOINE au quartier
,“.Qu JONQUET proches de deux zones bleue de chutes de pierres et
de blocs,

agodbd CcCco

-~ PLANCHE 2 (TOULON Nord-Est) :

. Un réservoir d'eau localisé versant Nord-Est du FARON, sous la
"CASERNE DU CENTRE", est implant@ en zone rouge de chutes de
plerres et de blocs (Cf. n® 11 du plan joint).

. Un réservoir d'eau qui est localis& 2 proximit€ du chemin des
TERRES ROUGES en zone bleue d'effondrements-affaissements de terrains
(Cf. n® 12 du plan joinmt).

. La conduite de gaz "Nord FARON-Chemin de 1'HUBAC" passe en zone
bleue d'effondrements-affaissements de terrains (Cf., n® 13 du plan
joint).

14=15) . Les lignes E.D.F., haute tension, du Nord-Est FARON passent en

16)I

17)

18)

20)

19)

. zone bleue d'effondrements-affaissements de terrains ; celles du
'Syd-Est FARON traversent la zone rouge de chutes de pilerres et
. de ‘'blocs (Cf. n® 14 et 15 du plan joint).

~ PLANCHE 3 (TOULON Sud-Quest) :

_ L*&cole de LA BEAUCAIRE est implant@e en zone hleu2 d'effoadrenents—
affaissements de terrains (n°® 16 du plan joine),

_ La conduite de gaz qui dessert LA BEAUCAIRE pass= en Zoue bleue
a'effondrements-affaissements de terrains (n° 17 4u plan joint).

. Des lignes E.D.F., haute tension et moyenne tensicn traversent des
zones bleues d'effondrements-affaissemente da terralns =t de chutes
de pi;rres et de blocs aux quartiers de LA BEAUCAIKE (n° 18 du plan
joint

. L'emplacement réservé n® 16 du POS destin€ Jux ecpaces verts a
la BEAUCAIRE est inscrit en zone bleue d'effondrements-affaissements
de terrains (n° 20 du plan joint).

. L'emplacement réservé n°® 79, du quartier de LA BEAUCAIRE destiné
2 des &quipements scolaires est concerné par la zone bleue
d'effondrements-affaissements de terrains de ce quartier (n° 19
du plan joiat).

. Un poste des télécommunications est inscrit dams la zone bleue
d'effondrements-affaissements du quartier de LA BEAUCAIRE.

. A LAGOUBRAN, proche du site des Abattoirs, un poste de détente
de gaz est concerné par une zone bleue de chutes de plerres et
de blocs.
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. A MALBOUSQUET, l'autoroute A.57 est concernée pi?'qne znﬁé'fleui'f"?

de chutes de pierres et de blocs. X ot . el
. A LAGOUBRAN, au niveau de 1l'ancien site du d€épdt d"ordure ménagdre ‘|
peuvent &tre concernés un transformateur E,D.Fi €t(l'autdrétte ¢ ° ¢
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. Au quartier de 1'Hermitage, deux transformateufglﬁfD.F.‘ééﬁt inscrits
en zone bleue de chutes de plerres et de blocs.

. Tout 3 fait @ 1'Est de 1'Hermitage au-dessus des réservolrs de
VERT COTEAU, un transformateur E.D.F. est proche d'une zone bleue
de chutes de plerres et de blocs.

. Un autre transformateur E.D.F. et une €cole sis 2 la LOUBIERE au Sud
de 1'impasse MURAIRE sont concernés par une zone bleue (“en croissant’
de chutes de plerres et de blocs.

. Au littoral du Polygone-La MITRE, 1'emplacement réservé n° 74
du POS destiné 2 la réalisation d'un cheminement pilétonnier est
inserit en zome bleue de chutes de plerres et de blocs.

(n® 21) . Le sentier du littoral, de 1'extrémité Est des plages aménagées
du MOURILLON jusqu'au CAP BRUN-BATTERIE BASSE passe par des zones
bleues de glissements de terrains et de chutes de pilcrres et de
blocs et traverse une zone TOUgE de glissemenis de Lerraiums (n®
21 du plan jeint).

4.2 - CQUIPEMENTS CONCERNES PAR LES INONDATIONS

< PLANCHE 3 (TOULON Sud-Quest) : néant
~ PLANCHE 4 (TOULON Sud-Est)

. Un transformateur E.D.F. au quartier de LA PALASSE en limite de la
zone rouge et de la zone bleue d*inondations de 1'EYGOUTIER.

. Ua transformateur E.D.F. proche de 1a zone rouge d'inondations de
1'EYGOUTIER au quartier du COLLET DE GIPON.

13- transformateur E.D.F., imscrit en zome Dbleue d'inondations de
1'EYGOUTIER au quartier du PONT DE SUVE. _

. Est &galement concernée par les risques d'inondations, la piste
cyclable TOULON-LA GARDE, LE PRADET dans sa partie longeant
1'EYGOUTIER.

ce sont donc 31 &quipements collectifs qui sont pour le moins 3
surveiller face aux divers risques naturels recensés sur le territoire de la
commune de TOULON~-SUR-MER.
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TITRE I

PORTER DU REGLEMENT P.E.R.

DISPOSITIONS GENERALES

CHAPITEE 1 - CHAMP D'APBPLICATION DU P.E.R.

\

Le présent reglement s'applique & l'ensemble du territoire de la
commune de TOULON SUR MER, hormis sur le secteur du Mont Faron tel que
délimité sur le plan de zonage — PL3.5 - et exclusivement pour le phénoméne
de chutes de pierres et de blocs. Il détermine pour les phénoménes naturels
dont les effets prévisibles relévent d'une catastrophe naturelle définie a
1l'article 1 de la loi du 13 juillet 1982 relative & l'indemnisation des
victimes des catastrophes naturelles, les mesures de prévention & mettre
oceuvre pour les risques de Mouvements de Terrains et d'Inondations pris en
compte. Le présent réglement fixe les dispositions applicables

— aux biens et activités existants ainsi qu'a l'implantaticn de
toutes constructions et installations ;

— & la réalisation de tous travaux et exercice de toutes
activités, sans préjudice de 1l'application des autres législations
et reéglementations en vigueur.

Conformément a 1l'article 5 du décret n” 84-328 du 3 mai 1284 ciris
pour l'application de la loi du 13 juillet 1982, le territoire communal
(représenté sur 4 planches, planche Nord-Ouest : PL.3.1, planche Nord-Est :_
PL.3.2, planche Sud-Ouest : PL.3.3_et planche Sud-Est :_PL.3.4) a été
divisé en trois zones :

- ZONE ROUGE : estimée trés exposée, la prcbabilité d'cccurcence
du risque et son intensité y sont élevées ; il ne peut y avoir de
mesure habituelle de protection efficace.

- ZONE BLEUE : estimée exposée a des risques moindres dans
laquelle des parades peuvent étre mises en oeuvre.

- ZONE BLANCHE : zone dans laquelle il n'y a pas de risque prévisible ou pour
laquelle le risque a été jugd acceptable ; sa probabilité d'occurence et les
dommages é&ventuels étant négligeables.



CHAPITRE 2 - EFFETS DU P.E.R.

La nature et les conditions d'exécution des techniques de préven-
tion prises pour l'application du reglement sont définies et mises en
ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitre d'oeuvre
concernés par les constructions, travaux et installations visés. Le
maitre d'ouvrage a également cbligation d'entretien des mesures retenues.

Le P.E.R. vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit

8tre annexé au plan d'occupation des sols, conformement a 1l'article
R.126-1 du code de l'urbanisme.

En zone rouge, estimée trés exposée, les biens et activités
existants antérieurement & la publication du P.E.R. continuent de béné-
ficier du régime général de la garantie prévu par la loi.

La publication du P.E.R. est réputée faite le 30éme jour
d'affichage en Mairie de l'acte d'approbation (article 9 du décret n' 84-
328 du 3 mai 1984).

En zone bleue, le respect des dispositions du P.E.F. conditionne
la possihilité nonur l'assuré de bénéficier de la réparation des dommages
matériels d-rectament occasionnés par l'intensité anormale d'un agent
naturel Jorsque l'état de catastrophe naturelle sera constaté par arrété
irtermirnistériel,

Confornénent & 1'article 6 du décret n' B4-328 du 3 mai 1984, les
mesares de orevention prévues par le plan d'exposition aux risques
naturels previsibles concernant les biens existants antérieurement a la
pubiicaticn du plan ne peuvent entrainer un colt supérieur a 10 % de la
waleur vénale ces-biens concernés.

Pour les biens et activités implantés antérieurement & la publication
du P.E.R. réputée faite le 30éme jour d'affichage en Mairie de l'acte
d'approbation (article 9 du décret n’ 84-328 du 3 mai 1984), le propriétaire ou
1'exploitant dispose d'un délai de cing ans pour se conformer au réglement.



TITRE II

DISPOSITIONS APPLICRBLES AUX MOUVEMENTS DE TERRAINS

CHAPITRE 1 - DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ROUGE

La zone rouge est une zone trés exposée dans laquelle les phénoménes
naturels prévisibles sont particuliérement redoutables en raison de leur
nature méme et de leurs conjonctions possibles. Elle comprend des
zones : R.G de glissement, R.E d'effondrement, R.CB de chutes de blocs et
de pierres,

les aléas des phénoménes pris en compte et leurs intensités y
sont élevés et il ne se présente pas de mesure de protection économiquement
opportune pour permettre 1'implantation de nouvelles activités,
installations et constructions.

La zone rouge est constituée par

- les glissements de terrains (R.G) des guartiers de :

planche (PL) 3.1 : Sans objet - pas de glissement de terrain
Planche (PL) 3.2 : Sans objet - pas de glissement de terrain
Planche (PL) 3.3 : Mourillon Littoral Est : de la Tour Royale
a La Mitre
Planche (PL) 3.4 : La Mitre, La Batterie Basse, Cap
Brun, Anse Me jean

gquartiers de :

PL 3.1 : Sans objet - pas d'effondrement

PL 3.2 : Sud du Fort de La Croix Faron, Beaulieu, Terre Rougs,
Les Faviéres

La Baucaire

Sans objet - pas d'effondrement

P

1. 3.3
PL 3.4

.
.
.

es chutes de blocs et des pierr R.CB)des guarticre ce:
PL 3.1 : Baou des 4 Houres, Bonnes Herbes, Les Pomets, Mont-
Faron Ouest, Tour Hubac (Zone du Plateau), Le Jonguet
PL. 3.2 : Mont-Faron Est (Zone du Plateau), Croix-Faron (Zone du
Plateau)
PL 3.3 : Mourilleon, Littoral Est : Tour Royale, La Mitre
PL 3.4 : Faron L'Hermitage jusqu'a la Corniche Faron
Est (Zone du Plateau), La Mitre, Fort Cap Brun,
Anse Me jean

Chapitre 1 - Article 1 : Sont interdits

Tous travaux, installations, activités, constructions de quelque nature
qu'ils soient & l'exception de ceux visés a l'article 2 ci-apres.



Chapitre 1 - Article 2 : Sont admis

2.1 - Les travaux d'infrastructure publique a condition de ne pas
aggraver les risques de glissements de terrains, d'effondrements et
d'affaissements, de chutes de pierres, de blocs et d'écroulements rocheux ou
leurs effets.

2.2 = Les travaux d'entretien et de gestion normaux de cons-
tructions et d'installations implantées antérieurement a la publication
du présent plan d'exposition aux risques naturels prévisibles a condition
de ne pas aggraver les risques et leurs effets.

2.3 - Les travaux et installations destinés & surveiller et &
réduire les conséquences des risqgues.

2.4 - Ler trzvaux et installations permettant d'accéder soit & une zone
ex3322 a des moindies risques (zone bleue) ou & une zone dans laquelle il n'y a pas de
risgqae orévisible su pour laquelle le risque a été jugé acceptable (zone blanche}, a
conditions que ces travaux et installations permettent de surveiller et réduire les
conséquences des risques et de ne pas aggraver leurs effets



CHAPITRE 2 - MESURES DE PREVENTICON OBLIGATOIRES APPLICABIES EN ZONE BLEUE

Cette zone est exposée a des risques pour lesguels des parades peu-vent
étre mises en oeuvre, mesures de préventions, administratives et/ou
techniques, réalisables éccnomiquement. Elle comprend des zones : B.G
de glissement, B.E d'effondrement, B.CB de chutes de pierres et de
blocs.

La zone bleue comprend les risgues de mouvements de terrains tels
que :

—glissements de terrains (B.G) des guartiers de :

PL 3.1 : Nord des Pomets
PL 3.2 : Sans objet : pas de glissement de terrain
PL 3.3 : Sans objet : pas de glissement de terrain

PL 3.4 : Vallon L'Hermitage, Résidence du Cap Brun, Batterie Basse

—les effondrements, affaissements de terrains (B.E) des

guartiers de

PL 3.1 : Nord des Pomets, Les Mouliéres, L'Oratoire, Fort Saint-
Antoine, Le Jonguet
PL 3.2 : Terre-Rouge, Vallon de la Ripelle & Pardenne, Beaulieu-
Terre-Rouge
PL 3.3 : La Baucaire, Valbertrand, Fort Saint-Antoine

PL 3.4 : Sans objet : pas d'effondrement de terrain

—le: = =] ierr B.CB) des iers de :

PL 3.1 : Baou des 4 Houres, Bonnes Herbes, Les Pomets, Les
Moulins, La Tour Hubac (zone du plateau), Le Jonquet, Fort Saint-
RAntoine, Les Routes

PL 3.2 : Mont Faron Est, Croix-Faron (zone du plateau)

PL 3.3 : Claret, Bon Rencontre, La Baucaire, Marquisanne,

Arsenal Maritime, La Marquisanne-Pont de Bois, Colline de

Giraud, Lagoubran, Malbousquet, Le Mourillon : Tour Royale

PL 3.4 : Mont-Faron : L'Hermitage a la Corniche de Faron-Est (zone
du plateau),La Loubiére, Vert-Coteau, Chemin de la Barre, La
Serinette, Les Ameniers, Batterie-Basse, Le Cap Brun, Pointe
Méjean Est, La Mitre-Le Polygone



Chapitre 2 - Articlel : CLAUSES APPLICABLES AUX GLISSEMENTS DE TERRAINS
(ZONES B.G)

1.1 - Riens et activités existants (zones B - G)

1.1.1 - Sont interdits

—Tous travaux de remblaiement, d'excavation et
d'affouillement de plus de 2 métres de profondeur et 30
métres carrés qui n'ont pas pour objet d'assurer une
meilleure stabilité des terrains et des constructions et sur
une largeur de 15 m en limite de la zone rouge.

- Le dépdt et stockage des matériaux ou matériels de
toutes natures apportant une surcharge des terrains
supérieure 4 4 T/m2 et sur une largeur de 15 m & partir
de la limite de la zone rouge et & l'extérieur de la
zone considérée.

—L'épandage d'eau & la surface du sol et son infiltration
dans le terrain.

—1'assainissement autonome non étanche.

—Le pompage des eaux souterraines baignant des roches
fortement solubles.

— L= débhoisement.

1.1.2 — Technigues particulieres

—Les ~onstructions et installations quelle que soit leur
neture. doivent étre protégées des glissements de terrains.
A cet effet doivent é&tre mises en oeuvre une cou plusieurs
des technigues ci-apreés :

—Toutes les eaux, guelles gue soient leur nature et leur
provenarce, doivent étre collectées et évacuées hors de la
zone par des dispesitifs étanches. Cette étanchéité doit
&tre ascurée, méme en cas de mouvements limités de leur
assise.

—Lorsque les réseaux collectifs existent, tous les
rejets doivent y étre raccordés.

En 1'absence de réseaux, les eaux de toutes origines doivent :

.so0it 8tre recueillies dans des béches étanches ;

.soit étre rejetées, aprés épuration si nécessaire, en
dehors de la zone exposée au glissement de terrain, a
1'endroit oti ce rejet n'en crée pas, et ol il ne peut étre
cause d'effondrement ou d'affaissement des sols.

~Les réseaux porteurs de fluide doivent faire l'objet de
vérifications périodiques afin de détecter les fuites
éventuelles et procéder immédiatement a la réfection.



- Lorsgu'une réfection, méme partielle, des réseaux porteurs de fluide est
nécessaire, les parties rénovées doivent étre réalisées de telle fagon
qu'elles puissent supporter sans dommages des mouvements d'ampleur limitée de
leur assise.

—Lors d'une réfection, méme partielle, et/ou aprés une premiére
indemnisation la construction fera 1'objet d'un renforcement de
structure.

—Les surfaces dénudées quelle gu'en soit la nature, ou dont la
couverture végétale est clairsemée, doivent faire 1l'objet d'une
végétalisation adaptée.

1.2 - Biens et Activités futurs (zones B - G)

1.2.1 - Sont interdits

—Tous travaux de remblaiement, d'excavation et d'affouillement de
plus de 2 m de hauteur et 30 métres carrés qui n'ont pas pour effet
d'assurer une meilleure stabilité des terrains et constructions et
sur une largeur de 15 m en limite de la zone rouge.

—Le dépdt et le stockage des matériaux ou matériels de toutes
natures, apportant une surcharge des terrains supérieure a 4 T/m2
sur une largeur de 15 m a partir de la zone rouge et a l'extérieur
de la zone considérée,

— L'épandage d'eau & la surface du sol et a son infiltration dans les
terrains.

—L'assainissement autcnome non étanche.
—Le pompage ou le puisage des eaux souterraines.
—Le déboisement.

—Tous les aménagements ayant pour effet une élévation du niveau
de l'eau dans les terrains.

1.2.2 - Technigques particuliéres

— Les constructions, installations et activités quelle gue soit leur
nature doivent étre protégées des glissements de terrains. Elles
doivent résister a des mouvements localisés. A cet effet, doivent
étre mises en oceuvre une ou plusieurs des techniques ci-aprés ;

* Structure rigide, fondations profondes, remodelage du terrain
naturel, drainage de l'eau, souténement, mise en place d'éléments
assurant une couture du glissement (clouage), traitement
superficiel des surfaces de talus (végétalisation), protecti on du
pied de la pente contre 1'érosion.



* Toutes les eaux, quelles que soient leurs natures et leurs provenances, doivent
&tre collectées, évacuées hors de la zone par des dispositifs étanches. Cette
&tanchéité doit étre assurée méme en cas de mouvements limités de leur assise.

Lorsque les réseaux collectifs existent, tous les rejets
doivent y étre raccordés. En l'absence de réseaux, les esaux
de toutes origines doivent :

* soit étre recueillies dans des badches étanches ;

I3

* soit &tre rejetées aprés épuration si nécessaire en dehors de la

zone exposée au glissement de terrain a 1l'endroit ol ce rejet n'en
crée pas.

—les réseaux porteurs de fluides doivent étre réalisés de facon a

pouvoir supporter sans dommage des mouvements d'amplitude limitée
de leur assise.

—Tla démnlicion d'ouvrages assurant une fonction de souténement ne
peut étre eacreprise que si des ouvrages assurant la méme fonction

iles reaplacent. La stabilité doit étre assurée a4 toutes les phases
de 1l'irtervention.



Chapitre 2 - Article 2 : CLAUSES APPLICABIES AUX B REMENTS
T INS LIES A 1A PRESENCE DE CAVITES QU DE ROCHES SOLUBLES (ZONES B.E

2.1 - Biens et Activités existants (zones B.E)

2.1.1 - Sont interdits en présence de cavités ou de
matériaux solubles

—Tous travaux de remblaiement, d'excavation et
d'affouillement de plus de 2 métres de hauteur et 50
métres carrés gui n'ont pas pour objet d'assurer une
meilleure stabilité des terrains et des constructions et
sur une largeur de 15 m en limite de la zone rouge.

—Le dépét et le stockage des matériaux ou matériels de toutes
natures apportant une surcharge des terrains supérieure a 4
T/m2, sur une largeur de 15 m en limite de la zone rouge et 3
l'extérieur de la zone considérée.

—L'épandage d'eau & la surface du terrain et son infiltration
dans le sol.

—L'assainissement autonome non étanche.

~Le pompage ou le puisage dans les nappes baignant ces roches
fortement solubles.

2.1.2 -Technigues particuliéres

Les constructions et installations quelle gue soil:t leur nature,
doivent &tre protégées des effondrements et affaissements de
terrains. A cet effet, doivent étre mises en oeuvic une ou
plusieurs des techniques ci-aprés :

—Toutes les eaux, guelles gue soient leurs natures el leurs
provenances, doivent &tre collectées et évacuées hors ce .a zone
par des dispositifs étanches. Cette étanchéité doit étre
assurée, méme en cas de mouvements limités de leur assise.

—Lorsque les réseaux collectifs existent, tous l=s rejets
doivent y étre raccordés.

En 1'absence de réseaux, les eaux de toutes origines doivent :

.soit étre recueillies dans des baches étanches ;
.soit étre rejetées, aprés épuration si nécessaire, en
dehors de la zone exposée aux effondrements ou

affaissements & l'endroit ol ce rejet n'en crée pas.

—Les réseaux porteurs de fluide doivent faire 1'cbjet de
vérifications périodiques afin de détecter des fuites éventuelles
et procéder immédiatement & la réfection.

— Lorsqu'une réfection, méme partielle, des réseaux porteurs de
fluide est nécessaire, les parties rénovées deoivent étre
réalisées de telle fagon gqu'elles puissent supporter sans dommage
des mouvements d'ampleur limitée de leur assise.



- Les biens et activités, quelle que soit leur nature, doivent étre protégés
par la mise en ceuvre d'une ou plusieurs techniques visant a la consolidation
des terrains ou des cavités a saveir :

.drainage des eaux, renforcement des structures, plots en coulis

& fort angle de talus, boulonnage, béton projeté, remblaiement,
injection de remplissage, injection de consolidation.

2.2 - Biens et Activités futurs (Zones B.E)

A L nt interdits en sen e cavités ou de matériaux
spolubles

—Tous travaux de remblaiement, d'excavation et d'affouillement
de plus de 2 métres de hauteur et 50 métres carrés gui n'ont pas
pour objet d'assurer une meilleure stabilité des terrains et des

constructions et sur une largeur de 15 m en limite de la zcne
ronge.

—le dépdt et le stockage des matériaux ou matériels de toutes
natures apportant une surcharge des terrains supérieure a 4
T/m%Z, sur une largeur de 15 m & partir de la zone rouge et a
l'z2xtérieur de la zone considérée.

—L'épandage d'eau & la surface du terrain et son infiltration
dans le sol.

—IL'assainissement autonome non étanche.

Le pompage ou le puisage dans les nappes baignant des roches
fortement solubles,



2.2.2. Technigues particuliéres

—Les biens et activités, gquelle que soit leur nature, doivent é&tre
protégés des effondrements et affaissements de terrains par la mise
en oeuvre d'une ou plusieurs techniques ci-aprés :

. structure rigide, fondations profondes, consolidaticn de cavité, soit
par pilier de magonnerie, plots en coulis a fort angle de talus,
boulonnage, béton projeté, soit par remblaiement, injection de

remplissage, injections de consolidation.

—Toutes les eaux, guelles que soient leurs natures et leurs
provenances, doivent étre drainées, collectées et évacuées hors de la
zone par des dispositifs étanches. Cette étanchéité doit étre assurée
méme en cas de mouvements limités de leur assise.

—Lorsque les réseaux collectifs existent, tous les rejets
doivent y étre raccordés.

En 1'absence de réseaux, les eaux de toutes origines doivent :

.s0lt étre recueillies dans des baches étanches ;

.s0it rejetées, apres épuration si nécessaire en dehors de lLa
zone exposée aux effondrements ou affaissements de terrain a
l'endroit ou ce rejet n'en crée pas.

-Les réseaux porteurs de fluide doivent étre réalisés de facor &
pouvoir supporter sans dommages des mouvements d'amplitude lindtée
de leur assise.

—lLes réseaux porteurs de fluide doivent faire 1l'objet de vérifications
périodiques afin de détecter des fuites éventuelles et procéder
immédiatement & la réfection.



——

Chapitre 2 - Article 3 : CLAUSES APPLICABLES AUX CHUTES DE PIERRES, DE BLOCS ET
ECROULEMENT DE MASSES ROCHEUSES |ZONES B.CB)hors phémménedecm&pimesetdeblocssurh
semaurduMont-FamnteIqmdélinitéswlaplanc!ndemmge—m.s(voirrégbrnmmhrévisionpaiﬁelle}

3.1 - Bienset Activités existants (Zones B. CB)

3.1.1 - Sont interdits

—Les démolitions de toutes structures participant a la
stabilité de la ou des falaises.

~Le dépdt et le stockage de matériaux et de matériels,
guelle que soit leur nature, a4 1'intérieur d'une bande de 20
m, & partir du sommet de la falaise vers l1l'amont.

—Les rejets, épandages et infiltrations d'eau a
1'intérieur d'une bande de 30 m & partir du sommet de la

falaise vers 1'amont et de 30 m & partir de son pied vers
1'aval.

_1'assainissement autonome & l'intérieur d'une bande de 30m
4 partir du sommet de la falaise vers l'amont et de 30 m a
partir de son pied vers l'aval.

3.1.2 - Technigues particuliéres

_T,es r~onstructions et installations quelle que soit leur nature
doivent étre protégées des chutes de blocs et de pierres ou
4'écronlements rocheux. A cet effet, doivent étre mises en
catvre une ou plusieurs des technigues ci-aprés :

—Tra.tement de la ou des falaises.

—Créations d'écrans.
_Strusture de freinage et/ou d'arrét des pierres et des blocs.

- Traitement des facades exposées y COmpris si nécessaire,
la protection des ouvertures.
—Réduction du ruissellement.

—Végétalisation de la pente.

— pour la réalisation de tous travaux des dispositicns sont
prises pour assurer la stabilité pendant et apres travaux.

3.2 - Biens et Activités futurs (Zones B.CB)

3,2.,1 - Sont interdits

_Les installations, aménagements et activités telles que campings,
caravanages, aires de stationnement, aires de baignades



—Les démolitions de toutes structures participant & la stabilité
de la ou des falaises.

—Toutes excavations ou purges gui n'ont pas pour objet le
confortement de la ou des falaises.

—Le dépdt et le stockage de matériaux et de matériels,
quelle que soit leur nature, a l'intérieur d'une bande de 20m
a partir du sommet de la falaise vers l'amont.

—Les rejets, épandages et infiltrations d'eau & l'intérieur d'une
bande de 30 m & partir du sommet de la falaise vers l'amont et de
30 m & partir de son pied vers l'aval.

—L'assainissement autonome et non étanche & 1l'intérieur d'une
bande de 30 m a partir du sommet de la falaise vers 1l'amont, et de
30 m & partir de son pied vers l'aval.

—Sont interdites, les ouvertures dans les fagades exposées sur
une hauteur de 1,20 m comptée a partir du terrain naturel.

3.2.2 - Technigues particuliéres

-Les biens et activités, quelle gue soit leur nature, doilvent
&tre protégés des chutes de blocs, de pierres et d'écrculements
rocheux par la mise en oeuvre d'une ou plusieurs tecnniguec zi-
aprés :

.le traitement de la ou des falaises sans provogquer une
nouvelle instabilité ;

.création d'écrans ;

.le traitement des fagades exposées y compris, si nécessaire

.la protection des ouvertures ;

. structure de freinage et/ou arrét des pierres ou blocs ;

r

. réduction du ruissellement ;

.végétalisation de la pente ;

.pour la réalisation de tous travaux des dispositions doivent
étre prises pour assurer la stabilité pendant et aprés travaux.



TITRE III

INONDATIONS

CHAPITRE I

DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ROUGE (ZONE R.IN.)

La zone rouge est une zone particuliérement exposée, ou les
inondations exceptionnelles sont redoutables, notamment en raison
des hauteur d'eau supérieures a 0,80 m, atteintes au-dessus de la
coéte de la ligne d'eau et des vitesses d'écoulement supérieures a
0,60 m./s..

La zone rouge s'étend :

—pour le lit de "la riviére neuve" (PL.3.3), aux guartiers
de LAGOUBRAN

—pour le 1it de "l'Eygoutier" (PL.3.4), aux quartiers de : Pont
de Suve, Collet de Gipon, les Ameniers et la Palasse. TI.1 SONT
INTERDITS

Tous travaux, constructions, insatallations et activités, de quelque
nature gqu'ils soient & l'exception de ceux visés ci-aprés :

+.2 SONT ADMIS

—Les travaux d entretien et de gestion normaux des constructions et
installai:ions implantées antérieurement & la publication du présent
plan, a condition de ne pas aggraver les inondations et leurs
effece ;

—les travaux et installations destinés a réduire les conséquences
des rifques tels gue : mise hors d'eau du plancher habitable et des
installatinns sensibles & l'eau ;

—Les travaux d'infrastructure publique & condition de ne pas
aggraver les inondations ou leurs effets ;

—Les espaces verts, les aires de jeux et de sports dont le matériel
d'accompagnement doit étre ancré et a condition de ne pas aggraver
les inondations ou leurs effets ;

—~Les réseaux d'irrigation et leurs équipements a condition de ne pas
faire obstacle a 1'écoulement des eaux.



TITRE 111

INONDATIONS

CHAPITRE II

DISPOSITIONS APFLICABLES EN ZONE BLEUE (ZONE B.IN.)

La zone bleue est moins exposée aux risgues d'inondations
exceptionnelles notamment en raison du fait que les hauteurs d'eau
atteintes, au-dessus de la c6te de la ligne d'eau, sont inférieures ou
au plus égales a 0,80 m, et que les vitesses d'écoulement sont
inférieures ou au plus égale & 0,60 m./s..

Dans ces conditions des mesures de prévention, opportunes peuvent

8tre mises en oeuvre tant pour prévenir gque pour réduire les effets
du phénoméne naturel.

La zone bleue s'étend :

— Pour la "Riviére Neuve" (pl. 3.3) aux gquartiers Snud-
Ouest de Lagoubran ;

—Pour "L'Eygoutier" (pl. 3.4) aux guartiers de : Pont ce

Suve, Collet de Cipon, les Ameniers, la Pelasse =t les Berges
du lit mineur de la limite de la commune de LA GARDC & 1'Est a
l'autoroute A.57 & 1'Ouest.

IT.1 SONT INTERDITS

—Les remblalements a 1l'exception de ceux strictemsrt
nécessaires a la mise hors d'eau de liemprise des
batiments.

— Tout surcreusement et excavaticn par rapport au sol en place.

—L'implantztion des constructions perpendiculairement &
1'axe du courant.

— Tout stockage de produits dangereux dont la liste est
fixée par la nomenclature des installations classées et le
réglement sanitaire départemental.

—Les terrains de camping et ou de caravanage.

Dans la zone bleue de "L'Eygoutier" (pl.4), tous travaux,
constructions,installations et activités de quelgues natures
gu'ils scient sur une largeur de 10 m & compter de l'axe des
ruisseaux de : Sainte Musse, la Coupiane, Saint Joseph.



II.2 TECHNIQUES PARTICULIERES

2241,

Biens et activités existants (zone B. IN)

—Les batiments doivent étre protégés des venues d'eaux, gquelle gque soit

leur provenance par la mise en ceuvre d'une ou plusieurs des techniques
telles que :

.obturation définitive des ouvertures

. obturation amovible

.endiguement & condition de ne pas aggraver le risque
d'incondation

.pose de clapet anti-retour

.dispositif d'épuisement automatique

—Le stockage de produits polluants doit étre réalisé de maniére a
éviter toute pollution et tout entrainement de conteneur, a cet effet,

les cuves doivent étre lestées et/ou arrimées de fagon & résister aux
effets e d'entrainement.

— Toutes les cuavertures doivent étre :

.52it situ2es hors d'eau
.soit muniss de dispositifs d'étanchéite

—~lLors de la premiére réfection et/ou de la premiére indemnisation les
réscaux intérieurs et ceux situés en aval des appareils de comptage,

dnivent étre dotés d'un dispositif de mise hors service automatique ou
rétablis nors d'eaua.

—-Les équipements électriques, électroniques, micromécaniques et les
appareils électroménager doivent étre placés hors d'eau.

—Lors de la premiére réfection et/ou de la premiére indemnisation les
revétements de sols et murs, les protections phoniques et thermiques
doivent étre reconstitués avec des matériaux insensibles & 1'eau.

—~Les matériaux putrescibles ou sensibles a la corrosion doivent
&tre traités avec des produits hydrofuges ou anti-corrosifs.



—Les batiments et biens implantés sur fondation superficielle
doivent étre protégés contre des affouillements localises
éventuels.

—Te mobilier d'extérieur, de toute nature, doit étre fixé de facon a
résister aux effets d'entrainement.

—Tous les réseaux d'irrigation et leurs équipements doivent é&tre
réguliérement surveillés, curés et entretenus de facon a faciliter
1'écoulement des eaux notamment les systémes de vannes.

2.2.2. Biens et activités futurs (zeone B,IN)

—Les fondations des constructions doivent étre réalisées de fagon a
résister & des affouillements, des tassements et des érosions localisés.

—La cote du plancher du premier niveau aménagé ou habitable doit é&tre
supérieure de 0,20 métre au remblais mis en place pour l'emprise des
bitiments. Toute partie de construction hors remblais augmenté d'une
cbéte de 0,20 m est réputée non aménageable et inhabitable.

—Toute ouverture dont le niveau bas est située au-dessous de la clle
de remblais augmentée de 0,20 est interdite, a l'exception de celles
destinées a assurer le drainage des vides sanitaires.

—Le plancher du niveau de fondation et les murs ou parties de murs
situés au—-desscous de la cdte de remblais doivent étre rendus ctauaches

solt par un cuvelage adapté soit par tout autre dispositif assurant ure
étanchéité permanente.

—Les parties d'ouvrages situées au-dessous de la céte de remblais
doivent étre réalisées avec des matériaux insensibles a 1'eau.

—Le stockage de produits polluants doit étre réalisé de maniére a
éviter toute pollution et tout entrainement de conteneur, & cet
effet, les cuves doivent lestées et/ou arrimées de fagcon & résister
aux effets d'entrainement.

—Le mobilier d'extérieur, de toute nature, doit é&tre fixé de fagon a
résister aux effets d'entrainement.
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FICHES INFORMATIVES

e

| . 6 = GLISSEMENTS DE TERRAINS
15 = Collecte des eaux da surface

1LG.2 = Draine et tranchees drainantes

3.2 = {onceetion des reseaux

1G4 = Surweillance des reseaux

1G5 = Renforcement des structures

5.6 = Foncations profondes

16,7 = Remodelage du versant

.G.8 = OQuvrages de soutenement

G = Clovage

15.18 = Protection contre lerosion en pied

1GM = Vegetalisation

D.D.E. DU VAR 87



Caniveau non revétu

Caniveau revétu Caniveau préfahriqué

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- le profil en long des ouvrages. Toute contrepente entrainant la
stagnation des eaux doit &tre &vitée. La pente doit &tre suffisante pour
que la vitesse d'&coulement de l'eau permette un curage efficace des dé&-

pots.

- le choix de '1l'&xutoir~ qui. ne doit.pds créer une nouvelle instabt=
1ité ou provoquer un engorgement s'il est insuffisant.

- la protection du d&bouch& des drains pour é&viter une obstruction 3
la suite de la pénétration de petits animaux.

Te ENTRETIEN = SURVEILLANCE

Vérificacion périodique du bon fonctionnement, avec curage si néces-
saire.
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D F N . URAINS ET TRANCHEES DRAINANTES
TOBJECTIF

= collecter et &vacuer L'eau contenue dans les terrains, celle-cy
-at un des fact:urs prépondérancs de leur instapilics 3

ue
"

_*jpour étre eificace, le drainage doit intéresser un volume suffisang
Lla masse instable, or, en pratique, on Ge peut guére réaliser de trap-
ies de plus de 5 o de profondeur.

DESCRIPTION SUMMALRE

Réseau de tranchées réalisée en téte de la masse inscable et dans
lle=ci. Il peut comporter des tranchées en épi se raccordant sur une
anchée collectrice disposée suivanc la ligne de plus grande pente. Celle~-,
. doit &tre raccordée 3 un exutoire naturel en veillant 3 ce que les eaux
‘acuées ne solent pas 3 l'origine d'une nouvelle inscabilicé 3 1'aval.

Chaque tranchée est &quipée d'un drain enrobé dams un massif permd@able
»at la granulomécrie doit 2cre telle qu'il n'y ait pas d'entralnement des
irticules fines du terrain vers le drain (risque de colmatage). Om veil-
:ra d ¢g que les drains aient ume pente suffisance pour assurer une bomne
kacuacﬁgd de l'eau.

066 C ol

’ ‘f”J¢Q£|§qgatds de visite doivent en principe &tre mis en place tous les

¢ .U w au‘caximum et i chaque changement de direction pour permettre la

CouC

©
oLLL

¢ wrvedllafice et l'entretien.
¢ e84 l& tTerrain est peu pentu et peu accidenté, et s'il n'y a pas lieu
.le ‘descendie les drains i plus de 1,50 m de profoadeur, on pourra envisager

«'.4 phoa au moyen de trancheuses, matériels actuellement trés performants

erainazg de type agricole).
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Tranchee collecirice

Tranchés popendnuisine
aux lignes de penie

PoTite Ou SrDi GSRwEaT
I'ovie curege

vers dzutoare

Réseau de tranchées = Principe Trancheuse

i, METHOUES OU TECHNIQUES POUVANT STRE ASSOCIEES

= Collecte des eaux de surface
=~ #asque drainant
= Renforcemeat par ancrages et/ou clouage



GLISSEMENTS DE TERRAINS L oy

CONCEPTION DES RESEAUX

l. OBJECTIFS X

LA (3 v v
PR g C L8
e & cLe” tfrcs

.  Distributicn et collecte des eaux : &viter de créer «descconditions hy=
dracliques préjudiciables 3 la szapilité, soit par des fbjéuﬁ daﬂs?ie; zo~
nes instables, soit par l'a; carition de fuites consécucives a des ruptures
dues 3 une rigidité trop grande des réseaux si -e sile est le siége de pe-
cics wmouvements.

Distribution de gaz : éviter les fulctes qui peuvent dtre 3 lL'origine
d'accumulation dangereuses.

S'appliquent 3 des réseaux neufs ou 3 la rénovatioa de réseaux ao~
ciens.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Le principe repose sur :

- le choix des matériaux qui se fera em faveur ~«x noias fragiles en
gvicant foncre grise, grés, béton, amiante ciment au prafit e foate ductile
évearuellement, acler ou matériaux souples, déformablic.

- les méthodes de constructiom &vitant pour les caudlisations 4'eau
les raccords rigides au profit de joincs a embocitemeac ¢~ouzsheuc, aaacher—
tes caoutchouc 3 la pénétration daas les regards, lyces. Ddns certains cas
on pourra aveir intéréc 3 disposer les canalisatlons sur burcesux. Ou pour=
ra également prévoir un enrobage des canalisations par ua T2r@riac compresT
sible (mousse, polystyréne) permettant un certain mouvzment du terrain
encalssant. Les canalisations d'eau seront disposées dans la cesule du
possible 3 proximiti ces drains.

En cas de glissement actif, les méthodes ci-dessus deviendronc vite
inefficaces. On devra alors envisager la déviation des réseaux hors de la
zone sensible.

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Les techniques ci-dessus ne sooC applicables que pour de faibles dé-

placemenc. S'il y a instabilité déclarée et &volutiom, des mesures visant 3
la scabilisarion du glissemenc, devront 2cre mises en oeuvre par ailleurs.
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i “cETARLISYEMENT DU PROJET

“co e
¢ g Le wepiec sera étapli parun C
‘des hacériaug disponibles. Il sera
sizg, visanr.d apprécier L'évolution propabl

-

ainsi que les mesures de stabilisation 3 mectre en oeuvrie.

oy

o

echnicien ayant une bonne connalissance

précédé par une &tude géotechnique du
e du phénoméne de zlissement

t i

5. . REALISATION

e R
" LA e

Par une entreprise de VRD settant en oeuvre des matériaux agréés.

POLNTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

Etanchéit& des réseaux.

7, SURVEILLANCE

Yérifizacion péricdique de 1'Sranchéité.



ULISSEMENTS DE TERRAINS :' TH

SURVEILLANCE DES RESEAUX g Rl

EEENSE AN BSENEEAEENSNE WS

l. OBJECTIF T : e
4_(“"‘_( :':t_"

Constater périodiquement l'&ctat des ré@seaux transportant des flcides
susceptibles, soit d'aggraver une stabilité précaire, soit. de'constitaer un
danger, par accumulation de gaz. Ceci permet de procéder, en général, i
l'entretien ou 3 la réfection avant que la situation ne soit devenue criti-
que.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Les réseaux visés sont essentiellement ceux d'eau potable, d'eaux
usées ou de gaz. Les méthodes de surveillance sont de deux types.

Celles qui font appel 3 la simple observation :

- traces d'humidité inhabituelles, suintements ;
- odeur de gaz ;
- déformacions de surface.

Calles qui permettent de constater et de localissr ies déscudres :

- intervention des concessionnaires pour les réseauxr de dis<cilwiion
. (Bcoute des bruits de fuites pour l'eau sous-pression, dftection de Zaz) ;

- inspection des réseaux d'eaux us&es ou pluviales pat canéra de célé-
vision ou essais d'&tanché@ité.

3. REALISATION

La définition précise des désordres, dans tous l2s c«s. iamplique l'in=
tervencion de sociétés disposant du matériel nécessaire er capables
d'interpréter les mesures.

Le passage d'une caméra de t&lévision implique un nettoyage préalable
des canalisations pour obtenir des images interprécables. Pour effectuer
les essais d'&tanchéité, une mise hors service momentanée de la canalisa-
tiocn est nécessaire.

G REMARYUE

La périodicit@ des inspections doit &tre adaptée 3 la vitesse d'évolu-
tion des mouvements de terrain, sans qu'il soit possible de définir de ré-
gle générale 3 cet &gard.

Il s'agit d'une mesure qui vient en complément d'autres mesures
visant, elles, 3 obtenir une stabilisation. Si celles-ci s'avérent
efficaces, les interventions. peuvent &cre relativement espacées.
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.. 1, . OBJECTIF
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Rendre la structure suffisammenc monolithique pour que les légéres

déformations du sol d'assise provoquées par son déplacement n'entrainent
que des mouvements en nloc sans dommages majeurs, ni interruption de

L'accivité socio—économique.

11 s'agit de précaucions indisp.nsables'Lo:sque 1l'on se trouve dans
une zone sensible, mais il importe, par ailleurs, de prendre toutes mesures

qui rendront le site aussi scable que possible.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Créacion dans la structure d'é&léments rigides.

Ceo Aléments peuvent se situer en superstructure : poutres voiles,
chainage, 2v 20 infrastructure : radiers nervurés, réseaux de longrines.
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gl3ments de renforcement de L'infrastructure d'une construction
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3. METHQUES OU TECHNIUUES POUVANT ETRE ASSOCIEES e . e
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- rfoncations profondes. Association nécessaire lorsdue’ i ‘i
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. les zerrains de surface ne permettent pas des ‘Oﬁﬂaciuna e

superficielles notaales ; rrect
r( t £ _cx £
] [ 4 Ly €
rcee
. ce niveau est :trop profond pour qu'il soic écqnom;quenenc
iustifi@ cde aescendre les Zoncations en-dessous. € i ek T

-~ Touces aultes mesures permectant d'agir sur les causes mémes de
1'{ascapilic® (drainage en particulier).

[ ETASLISSEMENT DU PROJET i

L'étude du site devra préciser l'apritude des sols 3 recevoir les
charges apportées par l'ouvrage. Mais 2lle devra surtout permectre de
s'assurer que le tarrain est sufiisammentc starle ou susceptibie de le
devenir. Ceci pourra nécessiter une Stude relativement fine comportant la
r8alisacion de socdazes, c'essais en laboracoire, ainsi que la zise en
oeuvr2 Ze zispositifs d'auscultation suivis pendant un temps suffisamment
iong avant la ceasiruction. Les doandes ralatives au terraia seront ecsuite
pris2s an ccapte par le bureau d'Ecudes chargé du dimensioncewent de
1'ouvragse.

5. .REALISATION

Eatreprise Z2 btdtizent ou de travaux spéciaux de fondarious, c'il y a

des iaterventions de ce ty¥pe assocides. 9
Uzilisation c2 mazériaux adaptés ac milieu, en particulier les ciments
cevssaz, si cécesszire, r3sister aux eaux agressives.
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(1., OBJSGTIF

“ @

¢ Keportar les charges de la coastruction sur un niveau scable situé 3
ne p:éf&ndeur modérée, scit pour éviter d'aggraver un risque d'inscabi-
ité, soic pour rendre la coastruction ind&pendante des mouvemenis gqui
ourraiént affecter les terrains de surface. Cecte méchode ne peut &tre re-

eque, €0’ pratique, que dads les cas suivaats !

- faible épaisseur de terrain inscable

-~ sice en principe stabilisé (glissement ancien) ou en voie de stabi-
lisation a condition d'avoir suffisamment de garantie quant 3 la faible am-
plitude des mouvemencs résiduels susceptiples de se produire.

Théoriquement applicable aux constructions existantes et futures. Dans

la pracique, sauf rare exception, ne concerne que les coanstructions futu-—
res, les colts é&cant rapidement prohibicifs pour l'existaat.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Différencs types de fondations profoades :

'~ 'puiks : caractéris&s par rapport longueur/diamétre généralement
compris entre 3 et 10 = diamétre de l'ordre du métre

~ pleux i rapport longueur/diamécre supérieur i 10 - diamétre compris
eantre 40 et lU0 cm

~ barrectes : éléments de paroi moulge
- ricrnpieux : pieux dont le diamécre est inférieur 3 25 cm.
La fendation profonde est réalis@e soic par forage d'un trou rempli

eusaite de bicon (en principe toujours armé daos ce cas), soit par battage
4'uz 8lément préfabriqué em bétonm ou d'un profilé& métallique.

REalisation de pieux fords ctubéds
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3. MET=3DZS QI TECHMNIUUES PCUVANT ETRE ASSOCIZES

Il izporte par ailleurs de prendre tcutes autres mesures perne:;aht ‘o
¢'agir sur les causes némes de l'iastabiii:zé (drainage, renodslage du, ver=!''''!
sant). P e A IR

' ZTABLLSSEMENT DU FROJEIT b

L'Srtude préalaslie devva pernec:re de définir les caraﬁte%gs:iéu-a des
foncations envisageaples : ziveau d¢’ancrage, charge admlssible cechq;que
¢'exBcurion, précautions parcziculilres (tubage, chemisage; ar:ny....ure“H i 1
Ma,s sar ailleurs ua soin parvcticulier devra 3cre apporzé@ 3 l'étude de la
stapilizd du sice, ce qui nécessitera la céalisation ae sondag&s, d'essais
en laboratoire pour déterminer les caractéristiques de cisaillement du ter-
rain, ainsi que la mise en oceuvrz é&ventuelle de disposicifs d'auscultacion
destinés 3 préciser l'impor:ance de la masse instable ainsi que la vitesse
des mouvements.

En cas de mouvement possible, l'&ctude devra indiquer les efforts hori-
zontaux ou inclin@s appliqués aux foodazions (ces efforts &cant d'une ma-
niére générale trés largemen: supérieurs aux efforts classiques de poussée
et devenaxt rapidement exsessifs lorsque la tranche en mouvement n'est pas
de faible Zpaisseur)-.

Zile est le fait d'eantresprises spéEcilalisées disposaat du watirial spé-
cifigue.

Les matZriaux doivent 2tre stables au coatact de 1'eau dw sol ' agré-
gacs et cimeatis. o, =

Dzans le cas d'Eliments n8talliques, le dimensionnement dojit tenir
cozpts de la sorrosion possiole.

-

S POINTS DEVANT FAIRE L'C2.IT D'UNZ ATTENTION PARTICULIZRE

- niveau atteirmt jar la fondactionm. Celui-ci doit blen E8tre situé enm-

dessous dz la instable. Dans le cas d'une r@alisation par battage, la
reaconire de p33zage cCuss ne signifre pas nécessaizemenr que ie niveau de
fondation ait £:& acteinc.

~ la stabilitd des parois de l'ezcavation en cas de forage. Des Ebou-
lements’ seuveat, soi‘ sonduire 3 une longueur réduite méme si le .orage A~
£t3 condults juscu'aw nivsau correck, soit provoqLat des discoacinuitds du
it du pleu. L8 ccmparaison du voluce caZorigque du pieu et de la quantité
ée béron réellezent Sise en ceuvie peut donner des incicactions 3 cet égard.

Surveill:r la boone tenue de l'ouvrage fcadiE sur pisux. En cas de dé-
:ilance du disposicif, les. parades risguent d'@tre trés onérsuses et



. GLISSEMERTS DE TERRAINS
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E: - Mogif ier le profil d'une peate de fagon 3 ce que la repa::;tlon des
too Lo
masses’ 5015 plus favorable 3 l'équilibre.
- L o :

Peur ecre réalisé dans le cadre d'aménagements existants ou futurs.

2. MODIFICATIONS POSSIBLES

diminution de la pente
déchargement en téte
création d'une berne
chargement en pled

Ces modifications peuvent &tre associées entre elles.

Brafil naturel

Remblai stabilisant

Remodelage

Talus avec bearme
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES . i e .?

~ végétalisacion (impératif) ;

i '
re b :

-~ drainage (trés fréquent) ; roxe] . o

~ souténements divers. cecec .

4., ETABLISSEMENT DU PROJET {‘c‘r e o« e

f T
-

Le projer consiste i définir un nouveau profil (hauteus &t pehée‘aes
talos) de maniére 3 ce que : _

= la stabilité locale soit améliorée ;

= la stabilicté d'ensemble du versant ne soit pas diminuée.

Pour cela, il faudra coonaitre :

= la nature et les caractéristiques des terrains sur toute la hauteur
susceprible d'Etre instable ;

- les condirions de circulation de l'eau dans le versant.

Ceci nécessire fréquemment la réalisation de sondazss et 4'essais
spéciaux.

S.  REALISATION

Eotreprise de terrassement.

5. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTZZULIERE

Caprage soigné de toute émergence rencontrée em cou's de rerrassement;

Exécution des travaux de préférence en période séche.

-----
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¢ : a
lo OBJECTLIF
iy &
Retenir les terres situées 3 l'amont, soit par un ouvrage actostable,
. soit par‘*un ouvrage ancré en-dehors de la masse en mouvement.

¢ 5'applique 3 des hauteurs 3 soutenir norsalement inférieures 3 10 m,

dans le cas des murs autostables.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Crande diversité de structures pouvant assurer un souténement

. Murs autostables

- murs en béton (poids, en L, 3 contrefort,...)
- murs en magonnerie

- rideau de palplanches

= pur, gréfabriqué (blocs de bécoa ou mur cellulaire)
turs en terre armée

-~ pahicos

Murs ancrés

Ectap rosscitué par des éléments métalliques ou des &léments g,
P O i
usieurs lits de tirants

préfaSr:ques en béron armé et maintenu par um ou pl
gértralcment précontraints.

Nombreuses variantes.

i i

Murs en T en béton Mur poids



Mur en magonnerie Gabions

Blocs de béton Mur préfabriqué cellulaire

Murs ancrés



3. TECHNIQUES ASSOCIEES

coooo0
o

o:o c 8 - 2
£ .aSdi’oration de la stabilité amont, par drainage des eaux de surface
2°% @ en pyvfondeur, remodelage de la peate, végétalisation.
L.

v oo oo
4.  ETABLLSSEMENT DU PROJET
—— -
ocoecg 2 ° 2
o%ooal Leg%;,gje: nécessitce :
° L

¢ ~ Une #tude précise du site de maniére 3@ définir au mieux :
be © ¢ oo
(2] g o

L
_ 'b . Fa‘fasse en mouvement (position de la surface de rupture) ainsi que
“. hes caéfcgésistiques du terrain 3 prendre ea compte ;

. les caractéristique hydrogéologiques du versant
. les zones stables qui serviront d'appui ou d'ancrage 3 l'ouvrage

Cette értude s'appuiera sur un examen trés minutieux du site nécessai-
rement complété -dans la majorité des. cas par des investigations er essais
sur place et en laboratoire (sondages, essais sur échantillons de sol,
éventuellement mise en place d'inclinométres) ;

- un dimensionnement des ouvrages dont il y a lieu d'assurer la stabi-
1ité aux diverses phases des travaux. En particulier, dans le cas d'un
glissement, l'attention est atcirée sur la nécessité de prendre en compte
des efforrs sur l'ouvrage nettement supérieurs aux efforts classiques de
pou:sﬁe.‘ pret " '

Cecte Azude doit-8tre confife 3 un géotechnicien.

6.0 O

|51 REALISATIOM
(alnz ol <<l G L
Qoff (ool B e i Sy - ;
¢! { ilestiewnseillé de faire appel 2 une entreprise de -travaux publics
‘pélr ‘des ‘ours d'une hauteur supérieure 3 1 m. Entreprise spécialis&e pour
je¢ Lirancis.

leils sation de matériaux adaptés aux condirioms locales (ciments ré-—
sisranfts 2ux =aux agressives, matériaux non gélifs, éléments métalliques

procisés cortre 'la corrosiom, etc...).

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET U'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- Drainage de l'ouvrage 2 l'amont (parement en plerres seches ou dal-
les poreuses, barbacanes: dans 1'ouvrage) ;

- Résistance et stabilité suffisances du terrain au niveau de l'assise
ou de l'ancrage de l'ouvrage

- Conditions de stabilité de l'ouvrage 3 toutes les phases de la réa-
lisation (En cas de glissement d8claré existant, les travaux peuvent pro~
voquer une aggravation de la situation.

7. ENTRETIEN = SURVEILLANCE

Dans tous les cas, entretien du drzainage

Surveillance évenruelle de la corrosion suivant les mat&riaux utilisés

Surveillance périodique de l'apparition d'un déversement



GLISSEMENTS VE TERRAINS

. CLOUAGE e
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1. OBJECTIF / ‘ ¢
. Am&liorer localemenc les carsccéristiques de clsalllﬁminn dT :&Era;n .

par incdusion de barves métalliques (clous)~ Le cterrain, ainsi craicgé cons,‘,,,

titue une masse monolithlque capable de reprendre les poussies dg;'c::reé

non traicées. ce * Lo
'S L3 (] fc

c cC ¢ [

e €C L -

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Les inclusions métalliques (barres, tubes, profilés) peuvent &:cre mi;
ses en place, soit par fongage ou battage, soit le plus souvent dans des
forages ou elles sont scellées par un coulis.

Dans le cas d'un glissemen:, les barres sont placées perpendicu-
lairement 3 la surface du glissemeat. Elles travaillenc essentiellement par

cisaillemenc.

Dans le cas d'un talus dd 3 l'exécurion d'ua terrassement, les barres
sont généralement inclin&es par rapport 4 l'horizontale. Eatre les clous,
le sol est protégé ou maintenu par un bétom projeté ou un assemblage de
panneaux mécalliques ou préfabriqués ea béton armé. Les barres travaillent
alors par tracrion ec cisaillement.

o it
S8ETON PROJETE o ZLOUS

Stabllisation d'un talus
Scabilisation d'un glissement . (clouzge + bécon projecd)

3. METHODES OU TECHNIYUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- Collecte des eaux i L'amont en surface et en profondeur.
P

- Remodelage du versant



"4,  ETASBLISSEMENT UU PROJET

ngocae
o (&

i qoe0can
o o &

Ui-ﬁroje: (longueur, espacement, iaclinaison, diamétre des clous) sera
ajust&tacplupar: du temps sur modéle numérique qui devra s'appuyer sur une

o

“9f"ffane cénngissance de la nature ec des caractzérisctiques des terrains, de
¢« lihydregéelogie du versant ec de la géosécrie de la masse i scabiliser.

[
1] n oA

‘e dimensionnement nécessictera l'intecrvention d'un géotechaicien expé-

' rimeac# ¢ disposant des moyeans de calcul nécessaires.

©.® La‘spabilic@ devra &tre viérifiée 3 tous les stades de l'ex@cutica.

Do REALISATION

Le soin apporté i la rgalisation entrera pour une large part dans
l'efficacité du disposicif.

Entreprise de travaux publics ayant l'expérience de ces travaux.

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- Drainage - réaliser des barbacanes dans le voile s'il s'agit d'un
voile continu (bécton projeté) ;

= Ncabilicé du versant peadant l'exécutioa ;

ualiré des scellements (essais de conzrdle).

~Q

7. ZENTRCTISN - SURVELLLANCE

Frcrecien réduit

Su-verllarce &venruelle de la corrosion suivant les marériaux utili-

Clouage et béton projeté
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CLLISSEMENTS DE TERKAINS

PKOTECTLON CONTEE L'EROSION EN PLED 7570 |

1. OBJECTIF

R &
£vicer qu'un cours d'eau permanent ou teamporaire @rdde”le pied d"un
versant, le rendanc ainsi inscacle. CEETE . ’

[ " 1
[ ‘
- » - - - 3
Peut &cre réalisé@ pour des awénagements existants ou futurs.
- LE ¢ f (3 ¥
--\1‘( [N
r

2. NATURE DES PROTECTIONS el B

L% 1

Elles sont Zrés variees :

= digues ;

- perres ;

- palplanches ;

- gabions, etC...

Dans certains cas, des protectioas peuvent &tre mises en oeuvre loca-
lement, mais le plus souvent, une action efficace ne sera obtenue que par
un ensemble de mesures plus globales qui dépassenc 1l'échelon individuel.

La langue bois@e située au milieu de la photo (ainsi que les terres
ravinées situdes en arriére) sont affectées.par des glissemercs, d'autanc
plus actifs que les marériaux étaient au fur et i mesure entrainés par le
torrent. La situz:zion a &cté amé&liorée par une correccion globale du li:
torrentiel (barrages successifs) cendant 3 diminuer l'érosion des bderges.

3. ETABLISSEMENT DU PROJET

Il nécessite une boane connaissance du terrain dans lequel les syscé-
mes de protection seront fond@s ou ancrés, ainsi que des connaissaaces en
hydraulique, d'une part pour dimensionner les ouvrages eux-meémes (&quilibre
sous l'effet de forces hydrauliques et de la poussée des terres, problemes
d'affouillement) et pour vérifier que les aménagements ne risquent pas de
perturber le cours c'eau au polnc de créer un nouveau danger 3 proximité.

G, REALISATION

La qualificacion requise de l'entreprise varie.avec la solurion rete-
nue. Lertaines ne peuvent &tre wises en veuvre que par Jes societes dispo-
sant ¢'un wmatériel spécialisé (palplanches).
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n-u-a{’ t 8 R, .
£ 9 wioveaus  Ligirer le ruissellement et le décapage d'un versant de fagon 3 per—
i mectre  1l'installacion de la végétacion.
n o n o P
: e s G R . -
whaus ' S'applique i des versants en principe stables, d&nudis et soumis 3 une

ifosion ek, nappe ou en rigole ou 3 un ravinement superficiel.
L " £C

Z. DESCRIPTIUN SOMMALRE

Suivant l'accessibilité du site ec l'écendue de la zone i traicer, omn
peut eavisager divers procédés :

- Revégétalisation sur petires bangquettes

Construction de banquectes soutenues par des grillages ou des fascines
suivant des courbes de niveau et plancées d'espéces herbacées et/ou arbus-
tives colonisatrices adaptées aux sols et au climat loczux. L'espacement
des banquettes est variable sudlvaant la pente sans que la distance en alei-
tude dépasse 2,5 3 J m.

s

Les opérations comportent :

. .evvassement d'une plateforme de 0,5V m eaviron

- mise 24cplace des piquets el ancrages

- posé duiparement (grillage) 1
- remhidfement

- arrcmencement

Revégétralisation sur terres
nolres trés &rodées

Dézail d'ure banquette
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~ Revégétalisation par procédés mécaniques

.l Lu».

. semis avec.emploil de produits de fixation du :crrain 3 "
on applique en une seule pause une mélange d'eau, de, grainrs
d'engrais ec de produit de fixatioa. Celui-ci fixe les grainrs et .

P

enpéche l'&rosion pendant. la période de germination. \ o

SRR

- senis avec "muleh” : e

L
. |ku|.'( ‘

on projette successivement des grazines et de la paiilé hachec(mulch)
puls du bitume pour fixer le amulch. ar € ¢ er

o & . ¢ € l’

i LI

. semis avec armature : < _f LotV
L

¢r 1 LS

pour les cas difficiles (substrat trés caillouteux ou méme rocheux),
il existe des paillassons préfabriqués 3 plaquer sur le versant et
coastitué de graines, engrais, tourbe avec armature souple.

3. TECHNIQUES ASSOCIEES

- plantation d'arbustes, une fois réalisé le premier couvert végécal
—~ stabilisation des ravines si nécessaire

4, ETABLISSEMENT DU PROJET

Le projet devra bien sir s'appuyer sur un examen minutieux du site, de
maniére i -délimicer les zones ol le traitement sera le plus efiicace. Mais
la principale difficulté réside dans le fait que les sols corcearnés ont gé-
néralement une trés mauvaise valeur agronomique et que les plantes qui se-
ralient les mieux adaptées 3 de telles conditions ne scu: géniralement pas
commercialisées.

On devra donc écudier avec le plus grand soin le “eoaplexe ézologique”
(climac, pluviométrie, caractéristiques du sol, du poin: de vine ayionomi-
que) et en tirer le meilleur parti compte-tenu du matériel vezé:al dont on
dispose.

5. REALISATION

Pas de qualification spécifique requise pour réaliser les banquettes
ou fixer les paillassons. Entreprise spécialisée pour procedis mécaniques.

Matériaux :

Pour les banquettes, grillage galv;nlsé ou toiles syncthéciques, pi-
quets ea acier ou en bois (chataiganier, acacia), fil de fer galvanisé pour
haubaans.

En terrain dur, il peut &cre nécessaire d'utiliser le marteau piqueur

pour les terrassements et la mise en place des piquets.

6. ENTRETIEN = SURVEILLANCE

La surveillance doit &tre réguliére pour suivre l'&volution de la vé-
gétatioan.

L'entrecien consiste en un reg;rnlssage de la végétation et la répara-
tion des banquettes ou des paillassons endommagés.

b s (ree e
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FICHES INFORMATIVES

I
n

EFFONDREMENTS - AFFAISSEMENTS

Ed = Cn;]‘a.‘re des eaux de surface

|
|E2 = Drains et tranchees drainantas
lE3 = Ceorception des reseaux
LE.4 = Surweillance des reseaux
LE.5 = Renforcenent des struciures
\E.6 = Fopdations profondes
.E,7 = Consolidation par plots
- |.E.8 = Boulonnage
E.9 = Reton proJjete
.E.18 = Remblaienent
LEdl = Injection de remplissage
.E.12 = |Injection de consolidation

D.O.E. DU VAR | 1987



COLLECTE UES EAUX DE SURPACE "I
L. OBJECTIF . | Teeta

Recueillir les eaux quil ruissesllent sur la pente et qui, ea
s'infilctrant, saturent le cerraia et contribuent 3 le rendre lnstable.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

REcupérer les eaux au moyen de caniveaux (revé@tus ou préfabriqués)
avant qu'elles ne s'infiltrent et les &vacuer vers un exutoire cu des zones
stables, en veillant 3 ce que cet apport n'y crée pas une instabilicé ou un
risque d'une avtre nature (érosiom, ravinement, submersioca temporaire...).

Les ouvrages devront étre adaptés 3 la nature du sous-sol sur lequel
ils reposent. S5Si un ocuvrage peut écre relativemeat rigide sur un sol ro-
cheux indéformable, il devra étre impérativement dérformable sur um sol
sujet i des mouvements méme assez limités (€l2ments préfabriqués permectant
des déplacements, par exemple).

3. METHODES QU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEFA

Toutes les méthodes de drainage collectant l'eau em sruioadeur, et de
manidre générale, celles permettant d4'améliorer l2 stabilita glohale.

4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Il est conseilléd de falre appel 3 un spécizliste qui analysera les
raisons de L'instabilicé et déterminera le degré d'efficacité de ces
mesures relativement modesces. Il pourra égalemeut, en Ioaction de la
topographie, définir les emplacements les plus judicieux pour les ouvrages.

) Enfin, il sera nécessaire de déterminer les débits 2 &vacuer em -~
fonection de la pluviométrie, des coefficients de rulssellemenc, eCc.. et
d'en déduire en coanséquence le dimensicnnement des ouvrages.

5, REALISATICN

Ces dispositifs se prétent 3 u:e réalisation manuelle.



2~5-1/2

Caniveau nonm revétu

Cznivcau revétu Caniveau préfabrigué

6. PbINTSIDEvANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- le profil en long des ouvrages. Toute contrepente entrainanc la
stagoacion des eaux doit étre &vitée:. La peate doit étre suffisante pour
que la vitesse d'écoulement de l'eau permette um curage efficace des dé-
pots.

- le choix de l'éxutoire.qui ne doit.pas créer une nouvelle instabi-
1ité ou provoquer un engorgement s'il est insuffisant.

- la protection du débouché des drains pour éviter une obstruction 3
la suite de la pénécration de petits animaux.

7. ENTRETIEN -~ SURVEILLANCE

Vérification périodique du bon fonctionnement, avec curage si néces-
salre.



DRAINS ET TRANCHEKS DRAINANTES .

l. OBJECTIF '

ererct € ree
g LR T L
8 f'

- collecter et é&vacuer l'eau contenue dans les terrains, celle-ci
éraat un des facteurs prépondérancs de leur instabilitérs;,

recer
e ’ ee 3
¢ T c ¥
[ rece redee

- pour &tre efficace, le drainage doit iatéresser.un volumg suffisant
de la masse instable, or, en pratique, on ne peut gusre réaliser de tram=
chées de plus de 5 m de preofondeur.

2. DESCRIPTION SOHMMAIRE

Réseau de tranch@es réalisée en téte de la masse inscable et dans
celle=ci. Il peut comporter des tranchées en &pl se raccordant sur une
tranch@e collectrice disposée suivant la ligne de plus grande pente., Celle~,
ci doit &8tre raccordde i un exutoire naturel en veillant 3 ce que les eaux

-

évacuées ne solent pas 3 l'origine d'une nouvelle instabilité 3 1l'aval.

Chaque tranchée est Equipée d'ua drain enrobé dans un magsif perméable
dont la graoulomécrie doit 8cre telle qu'il n'y ait pas d'entralnement des
particules fines du terraian vers le drain (risque de colmatage). On veil-
lera 3 ce que les drains ajient une peate suffisante pour assurer une bonne
évacuation de l'eau.

_Des regards de visite doivent en principe &tre mis 2a place %ous les
50 m au maximum et 3 chaque changement de directics fiour permectt-e la
surveillance et l'entretien. wnioon ol

Si le terrain est peu pentu et peu accidentd, & 31! a'y 2 pas lieu
de descendre les drains 3 plus de 1,50 m de profoadenr, 2a poursa envisager
la pose au moyen de trancheuses, matériels actuellement rrés performants
(drainage de type agricole). < 4, o :

7
oY

Tranchee collecirce b l.i?—‘ 'I!l‘r'
Tranchée perpendiculaire _'i:;:“.'-‘“ ~va® \\' \
i d 1e o o
aus lignes de pen 45 .} \[ B
2 ), -,
o Feutre non tisae : % { -
L) 1 .'w--_
Oran T

Pente du oroin asswrom
I'aule curege

vers Mézuiaare

Réseau de tranchées = Principe Trnncheuse'

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- Collecte des eaux de surface
- Masque drainant
- Renforcement par ancrages et/ou clouage
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obo ETKSQISSEHE&T DU PROJET
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° .° Le.recours 3 un spécialiste géotechnicien est prariquement. indispen~
sable poUr "dnalyser le probléme (masse en mouvement, caractéristiques du

;g;ﬁ;aiﬂ}“?f%pcur apprécier le gain de sécurit@ qui sera apporté en fonction
de “L'imporrance du systéme de drainage mis en oeuvre.

L 7] CnoQoo

. Letdimensiocnnement du dispositif nécessitera une bonne connaissance de

_1'hydrogéqlogie du versant : niveaux d'eau, &coulements, perméabilicé des
carfrains.s .

< ! <

: o r £

5.  REALISATION
Soit par une entreprise de travaux publics habituée i la pause de ca-

nalisations, soit par des entreprises spécialisées pour le drainage Ctype
agricole.

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- réglage en altitude des drains pour &viter les coantrepentes
- qualit@ du matériau drainaac

- i Entretien = Surveillance

sirveillance du maintien de l'efficacit@ par

—r

- observarion de l'@volution des débits (tenir compte de la
pluviomdcrie)
- yérification de la présence ou non de particules solides dans-’les
" eaux (1isque de colmactage du filtre et des drains)
. < recherche de dépdts ou de concrétions dans les Cuyaux et les

regards

satcetien ¢

— — -

~ débouchags des drains en cas de nécessité
-gturage périodique des regards
- réfection des parties colmatées

Tranchée avec blindage
provisoire pour permet=
tre la pose du drain
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CONCEPTION DES RESEAUX
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- Limicer le risque de rupture en cas d'affaissement de terrain d'am
plitude limicée ;

- Eviter, en cas de rupture, que de l'eau s'infilcre dans le terrain
risquant ainsi de provoquer l'apparition de nouvelles cavités ou de desta-

biliser les cavités existantes.

Distribucion de gaz

- Eviter les fuites qui peuvent &tre 3 l'origine d'accumulations dan-
gereuses.

S'appliquent aux réseaux neufs ou la rémovation de réseaux anciens.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Le principe repose sur

-~ le choix des matériaux qui se fera ea faveur d2s wmoins f-agi'es en
&vitant fonte grise, grés, béton, amiante ciment au profic da fonte ductile

dventuellement, acier, ou maté@riaux déformables.

- les métchodes de construction é&vitant les raccords Tigldes au profic
de joints i emboitement caoutchouc, manchettes caouccacuc 4 la péuzirationm
dans les regards, lyres ; par ailleurs, les canalisaciou d'ezu saront dis—
posées si possible 3 cBcé des drains. Dans certains cze 3l peourra &cre
intéressant de disposer les canalisations sur berceavx an bétuu armé.

3. METHOLES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Les techniques ci-dessus ne sont eavisageables que pour de faibles dé-
placement. S'il y a instabilicé déclarde et &volution, des mesures visaant d
la stabilisation du site (comsolidation, injections, remblaiements, etc...)
devront *tre mises en oeuvre par ailleurs. !

4, ETABLISSEMENT DU PROJET

Le project sera établi par un techanician ayaat une bonne connaissance
des matériaux disponibles. Il sera préc&dé par une &tude géotechnique du
site, de manidre 3 préciser l'&volution probable du ph&noméne ainsi que
1l'amplitude des mouvements 3 attendre.



Lk

v

I=E=3/2

onB060

-]

REALISATION

cooao00
" a a

[ &
¢ ©

Par.une entreprise de VRD mettant en oeuvre des matériaux agréés.

u
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PUI@E?&DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

o
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co WO
Lranchéliré des réseaux.

SURVEILLANCE

Vérificacion périodique de l'étanchéité.

L 0
L “E



CAVITES SUUTERRAINES e

SURVEILLANCE DES RESEAUX e
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1. OBJECTIF I oo
Constater périodiquement l'&tat des réseaux transpefradc. des. flvides
susceptibles, soit d'aggraver les mouvements d'affaisseméhc, soit ‘de
constituer un danger, par accumulation de gaz. Ceci permet de precéder, en
général, 3 l'entretien ou 3 la réfeccion avant que la situation ne soit

devenue cricique.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Les réseaux visés sont essentiellement ceux d'eau potable, d'eaux
usées ou de gaz. Les méchodes de surveillance sont de deux types.

Celles qui font appel d la simple observatiom :

- traces d'humidité inhabituelles, suintements ;
- odeur de gaz ;
- déformations de surface.

.

Celles qui permectent de constater et de localiser l=s désordres :

- incervention des concessionnaires pour les réscaax de disrribution
(écoute des bruits de fuites pour 1'eau sous-pressi-<r. :i&tection ds= gaz) ;

- inspection des réseaux d'eaux usées ou plu"ialns;;ar ciuira ce téle=-
vision ou essais d'&tanchéité.

3.  REALISATION

La définition précise des désordres, dans touc les cas, implique l'in=
cervention de sociétés disposant du matériel nécessaire et capables
d'interprécter les mesures.

Le passage d'uoe caméra de :Elévisionaimplique un nettoyage préalable
des canalisations pour obtenir des images interprétables. Pour effectuer

les essais d'étanché&ité, une mise hors service momentanée de la canalisa-~
tioa est nécessaire.

4, REMARQUE

La périodicité des inspections doit &tre adaptée 3 la vitesse d'@volu-
tion des mouvements.de terrain, sans qu'il soit possible de définir de ré-
gle générale 3 cet &gard.

Il s'agit d'une mesure qui vient en complément d'autres mesures
visant, elles, 3 obtenir une stabilisation. Si celles=ci s'avérent
efficaces, les interventions peuvent &tre relativement espacées.
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Rendre la structure indéformable pour qu'en cas d'affaissement locali-
sé du terrain, il n'en résulte pas de désordre dans la coamstruction.

S'applique normalement 3 des comstructions existantes ou futures si-
tuées au-dessus de cavités dont les dimensions en plan sont notablemenr in-

fériecres i celles de l'ouvrage 3 protéger.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Créacion dans la structure d'é@lémencs rigides.

Ces &éléments peuvent se situer en superstructure : poutres voiles,
chainage, ou en infrastructure : radiers nervurés, réseaux de longrines.

Yoile BA

au ey de "
magonnerie 4
y & =0 i Longrine BA
|, Tontinue sur semelle.

I‘r_l S =
|
|

Eéments @ renforcement de |'mfrastruclure
d'une construction

Longrine BA trorsversale
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES ;--b: “ foe i

* fondations profondes. Association nécessaire lorsqﬁ?.::

L)
i
‘
v ¢ Frtagt '
L)

- les terrains de surface ne peruwectent pas des fondations superfi-
cielles normales ; LN £ e ¢
tr ¢ AR | A
o g® importancc des cavités est mal connue ou que ceL}Lp"ci Lpg{ sus—
ceptibles d' &voluer et d'atteindre des dimensions difficilement prévisi=-
bles.

* Injections dc;:inees, soit 3 remplir ou 3 parfaire les cavités
existantes, soit 3 consolider des terrains fortement décomprimés par des
affaissements anciens ou en cours d'évolucrion. Des injections pourront &tre
également envisagées si la profondeur des cavités est telle qu'il n'est pas
économiquement justifié de descendre les fondations en—~dessous.

4. ETABLISSEMENT LU PROJET

L'étude géotechnique devra déboucher sur une estimarion du diamdtre de
1'effondrement ou de l'affaissement susceptible de se orcdvire au niveau du
sol. L'ouvrage devra &tre congu de manidre suffisamment rigida pour qu'il
n'en résulte pas de désordre au cas ou un tel &vénemen: ce produivait.

5.  REALISATION

Entreprise de b3atiment ou de travaux spéciaux de “ondatjons (»leux,
injections,..«) 8'il y a des ‘interventions de ce type associles.

Utilisation de matériaux adapt@s au milieuy, ea particulier leg ciments
devront, si nécessaire, résister aux eaux agressives.
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a FONDATIONS PROFONDES

¢§99§aqr L!aiiise-d'hni construction au-dessous de la zone ou se si-

Théoriquement applicable aux comstructions existantes et futures. Dans
la pratique, sauf rare exception, ne concerne que les constructioas futu-
res, les colts &tant rapidement prohibitifs pour l'existant.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

On pourra eavisager suivant les cas

- soit des puits terrassés 3 la main, d'un diamétre généralement com~

pris satre 1,20 m ec 1,60 m ;

- sci- des puits ou pleux réalisés mécaniquement (pelle mécanique jus—

qu'3 5 w, wachines de forage) ;

- coit das micropieux (diamécre 1nf£rieu§ i 25 cm).

larcs le cas présent de cavit@s souterraines, oo ne retiendra que les

' yrocldés de vfalisation par terrassement
' c#&s, vibrofcncds, etc... sont exclus.

[

ou forage. Les pieux batrtus, foo-

a— RS

o

Peux forés ormes

Puits exscuté 44
manuel le mert _1L
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Exécution de pileux forés tubés

Exucaction

METHODES OU TECENIUUES POUVANT ITRE ASSOCIEES

1. peut étre ci8cessaire de procé@der Z un remplissaxe Jdes
injection afic d'éviter un effcocrersat.

ETABLISSZMENT DU PROJET

Le projet ccaporte une &tuce géotechnicue du sice vicanc

REALISATION

d'un pieu

n

nature et l'imporiznce ces vides er les caruct@ristiques Les pul
réaliser azins. zue les précauticzs particuliéres 2 prendare (tucage provi-
sire, chemisage, c mactures, €tC...).

défi
s

m
"
% |
m
a ]

L0iT <&

ou pileu:l:

Les pieux sont le fait d'entreprises spécialis@es disposant du ms: &=
riel spécifique.

Les puits courts d-la pelle peuvent étre rédlisés par toute encre-
prise, par contre, les puits ¢ ‘racs@s 3 la main nécessitent l'intervention
d'équipes spéc.::.sées de pui-ztiers.

gats et ciments.

compte de la corrosion possible.

;o w

Les matériaux doivent &tre stables au contact de l'eau du sol : agré-

Dans le cas d'€léiments métalliques, le dimeansicnnement doit ternirs
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POINTS oDEVANT FAIRE L'OBJET 0'UNE ATTENTION PARTICULIERE
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o:vong . @?%?h:ian correcte des puits ou pieux ' 3'assurer,d'une part, de
1qqpcrage $ans le terrain pocteur et, d'autre part, ce la stabilicé des

Ry

" < nafols diP f6rage entre le creusement et le béronnage.

- Traversée des cavités : des dispositions particuliéres devront &tre
prévues !

. ceinturages magonnés ou en b&ton dans le cas de puits manuels ;

. chemisage ou mise en place de piliers en béton maigre qui seront
reforés, dans le cas des pieux



~1

CAVITES COUTERRALINES e T—
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1.  OBJECTIF e

- C ¢ r

(4 3
« L4 i
L € (N

Créer des points d'appui pour soutenir le ciel d'upé gcavit@ eXfstante
3 l'exclusion des cavités &volucives dans des roches solibles. RS

Les points d'appui sont constitués par des piliers ralisés soit en
magonnerie (m&thode de moins en moins utilisée, limitée aux cavités acces-
sibles et en assez boa &tat) soit en coulis de ciment qui, avec un additif,
peut &tre mis en place avec un angle de talus atteignant 60°.

2. UESCRIPTION SOMMAILRE

Les piliers en magonnerie sont réalisés manuellement et dolvent repo-
ser sur les terrains sains en place au sol de la cavité. Leur sectioca en
plan représente au moins 25 % de la surface en plan de la cavité.

Les plots en coulis soat réalisés par injectiom ¢’un couiis 3 base de
ciment et matiéres lnertes (sablon, cendres volantes} doat las caractéris-—
tiques oot &cté& modififes par adjonction de silicate de soade, de {f~yon 3

obtenir une forte viscosité ec une prise trés rapide. l.a mise ea place se

-

fait par des forages r@alis&s 3 partir de la surface du sol.

/S A7
. Ll /,_=,_’1_(_'.i_

-y —— - |__Foroge pou mse_
— e _:" Iy | en ploce du <ouls
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Renforcement de structure ;
Fondations profondes ;
Injections de reumplissage ;
Remblaiement ;

Injections de consolidation.



I-E-T7/2

1enoeg
0o »

_ ETASLISSEMENT DU PROJET
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.c-7 11 répose sur une bonne coanaissance :
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©¢ = dajcontexte local (nature, dimensions, é&tat, accessibilice, évolu—-

tion des cavités) ;

0 T

“.iv" - desccechniques et de leur adaptation aux diverses circonstances.

L o

O o :u
En ‘géhéral, il sera conseillé de faire appel 3 un spfcialiste expéri-
menté.

& L1
¢ cC

5. REALISATION

Pour les piliers en magonnerie, elle est le fait d'entreprises spe-
cialisées qui sont de plus en plus rares.

Les plots en coulis soat réservés aux entreprises ayant le mat@riel et
la maitrise pour traiter des coulis qui, de par leurs caractéristiques,
sont trés délicats 3 utiliser.

6. PUiNT§rﬁﬁﬁ§dT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- 1'scagcacion de la densité et de la répartiction des plots @ l'&tac
©¢ duy chel He la cavité ;

'~ ls bon contact entre le plot et le ciel ;

= 1a qualité du niveau sur lequel reposent les plots.

L Ll
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BOULONNAGE Yo s

1. OBJECTIF _.Q}'

Améliorer la résistance des parois d'une cavitcé en}g;mén: la masse roT,,
cheuse qui l'entoure. La méthode est généralement uciliséd four 'dviter
|'effondrement du ciel de la cavité, ou simplement la chute de certaians
blocs bien individualisés. _&F € vt

¢
rF ¢ f r . )
<& et Afanel

Les efforts doivent &cre reportés dans une zone oﬁllgtéerrdgﬁiéﬂest
pratiquement plus perturbé par la présence de la cavité. )

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

La méchode consiste i mettre en place, dans le terrain, des barres gé-
néralement métalliques, parfois en fibres de verre. Ces barres sont ancrées
dans le terrain solit par un dispositif ponctuel (ancrages 3 expansion),
solt sur toute leur longueur au mortier ou a la résinpe.

Un écrou permet de serrer une plagque d'appul coatre le rocher 3 soute-
nir.

Les ancrages peuvent &tre réalisés dans toutes .zs direzriouns.
La longueur des barres est généralement limicée i U=6 1.

S'agissant de dispositifs permanents, des prénautions natrtisulidres
doivent étre prises pour les proctéger contre la cotresioua

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Des plaques ou treillis soud&s sont souvent rirés auk couloas pour
mainceoir les blocs de petite taille. Par ailleurs, le ouloanage est sou™
vent associd 3 la technique du bé&ton projeté.

¥ouloas, plaques ec grillage
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Eligg%fs qui do:vent Etre &cudiés :

- l‘icéessibili:é du site ;

- 0 ~enOeY

LJTAW - iaﬁna:ure des terrains et leur &volution dans le temps (applicaction
de la mé;ﬁgpe) :

To onn
o _ ¢ = $'iqPor:ance des masses i soucenir (efforts auxquels seront soumis
135" anc®ages, type d'ancrage d réaliser) ;

- 1'influence éventuelle de l'eau ;

- la position du massif sctatle dans lequel le scellement pourra &tre
réalisé (longueur des ancrages) ;

- 1'8tac ‘de fracturation du massif (densit@ des ancrages et masque
éventuel) ; < :

- la résistance des ouvrages au sein du massif stable (longueur du
scellement). Ce dernier point est souvent difficile i déterminer et il estc
conseillé de procéder i des essais préalables de traction.

s k‘z‘a’i.:.r;*: N

Catrepiss& spécialisée dans les travaux souterraims.

' ol o O -

e FOLNTS DEVANT FALRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIZRE

- 1a régularité des forages et la qualité du scellement (prévoir des
< esszls de contrdle)

- )a prétection contre la corrosion.

7. ENTRETIEN — SURVEILLANCE

Vérification péricdique du serrage des plaques d'appui

Mise en place de souveaux boulons si nécessaire, le dispositif présen~
tant l'avantage de pouvoir &tre compléc@ au fur et 3 mesure des besoins.



CAVITES SOUTERRAINES

BETON PROJETE 'f“g.:

1. OBJECTIF “ g
A 68 €'¢ LS
Protection des parols d'unc cavité contre -l'altération et maintien de
la partie superficielle du terrain par une couche mince (moins de 15 c¢m
d'épaisseur en géneral) d'un b&ron 3 prise trds rapide appliqué pa.
pro jection.

La croGte ainsi formée ne peut jouer le rdle d'un soutéoement qu'as-

sociée avec d'autres disposicifs (boulcns).

2 DESCRIPTION SOMMAIRE

Projection sur une parol, préalablement soigneusemeant nettoy&e, d'une
mince couche de béton 3 prise rapide, généralement armée par un treillis
méctallique fix& au terrain.

Les conditions suivantes doivent &tre r@unies pcour i< cette coque

adhére bien i son supporet :
~ absence de ruissellement permanent ;

- possibilité de drainer des venues d'eau localisdes ;
- absence de roche gonflante ;

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Le béton projeté est presque roujours associé& zv ooiulounage de la
parol.

Exécution d'un revétement en bé&ton projeté& aprés boulonnage
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Leé points suivancs devront &ctre examinds :

- pagure ec structure des terrains ;

-
|

dcac.de fracturation ;

stabilité de la cavicé ;

hydrog@ologie du sice ;
- présence ou non de roches gonflantes

L'auteur du projet devra, 3 partir de ces données, déterainer
1'épaisseur de béton 3 mettre ea oeuvre, 1'armacure 3 y incorporer ainsi
que la longueur et la densité des boulons qui seront, presque toujours,

associés.

L REALISATION

Lile coit &tre faite par une entreprise spécialisée en Cravaux
souterraine ot ayant une expérience suffisaate de la méthode pour &tre
capable dc @3finir une composition de béron adaptée au contexte.

EQANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

Y

G. POLNLS D

La nature du ciment, celui-ci devra rester stable dans un milieu

‘‘‘‘‘

e csnurdle de la régularité de 1l'épaisseur lors de l'exécution.

Le coatrdle de la qualité du béron (projection dans des boltes dans
lesquelles on préldvera des éprouvettes)

La réalisation de drains si les terrains soat aquiféres.
Le nettoyage de la surface i revétir avaant projection. L'utilisation

d'eau sous pression, 3 cet effet, est courante. Elle ne doit pas mettre en
péril la sctabilicé locale. )

.7% . ENTRETIEN = SURVEILLANCE

La surveillance porte sur le bon fonctionnement du systéme de drainage
er sur l'apparition &ventuelle de d&collements qui pourraient nécessiter

une réfection. .



CAVITES SOUTERRALNES

l. OBJECTIF

Eviter les grandes déformations du toirt d'une cavit@ en comblant
celle-¢i, par des moyens mé&caniques, hydrauliques ou pneumatiques.

2. VESCRIPTION SOMMAIRE

" Mise en place d'un mat&riau inerte saas liant hydraulique (ciment),
dans la cavité, soit par des engins de terrassement si ils ont un accés,
soit en le transportant dans l'eau ou dans 1'air par l'incermédiaire de fo-
rages. ’

Dans tous les cas, il n'y a pas de compactage particulier et le mate-
riau mis en place reste déformable. Il n'y a donc pas hlncage du ciel de la
cavité. ;

Rembigyage inécanique.

3. METHODES OU TECANIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- injection pour améliorer le coatact entre le clel ecr le remblai et
diminuer les dé&formacions de celui-ci (injection de clavage) ;

- injection de consolidation s'il existe des zones décomprimées ou en
cours d'affaissement ou d'effondrement (fontis). :
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,T . Ll passe d'abord et avant tout par une bonne connaissance de la

°,.‘ndture; qec dimensions, de l'&cat des cavicds, de leur accessibilicd et de
. 1%influence que peut avoir le fluide servant 3 transporter le mac&riau de

.‘remplissagk sur la stabilicé de la cavicé.

Il faut pouvoir apprécier la probabilité d'un bon remplissage en
fonction de la méthode retenue, ainsi que le risque d'accideats localisés
pouvant 8tre générateurs de surcolts importants.

3 REALISATION

- remblaiement mécanique : entreprise de terrassement, avec-une
préférence pour celles ayant une expérience des travaux souterrainos ;

. = remblajiemeat hydraulique ou pneumatique : nécessite de disposer du
matériel correspondant, ce qui est souvent le fait d'entreprises spéciali-

o~
SEees.

£ POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

.
— =

iw r3alisation d'un contact aussi bon que possible entre le remblai ec
‘le cial de lu cavitcé.

7. INTRETIEN - SUKVEILLANCE

Aﬁlbcﬁt“dfun certain temps, vérifier le tassement du remblai mis en
place et!s! o=¢oin est, procéder 3 um coamblement complémencalre pour assu-—

rer le concdor.



CAVITES SOUTERRAINES - s o e

INJECTIONS DE REMPLISSAGE ¥

lc OB-JE-CTIF £ e

Combler les vides existants par un coulls de fagon 3 soutenir les tar-
rains '=s surmontant et &viter leur effondrement.

Le comblement est obtenu par injection d'un mélange conszitué le plus
souvent de mat@riaux inertes (sables, cendres provenant des installations
industrielles utilisant le charbon) et de ciment.

Peut étre réalisé& quel que soit le cype de cavité.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Les opérations comportent
-~ 1'exécution de forages atteignant la cavité

- 1l'injeccion du matériau de comblement dans la ~2vité a: moyen de
pompes spéciales

Dans le cas de cavitd@s dont la surface est largemeni svpiriauie i cel-
le que l'on veut traiter (anciemnme exploitatioa soucaesraiae), on cherche
dans un premier stade 3 créer une barriére périphérique.

La densité des forages est foaction de l'état de la-cavité (on L'ordre
de 1 pour 100 ml pour une cavité ouverte en bon &tat, de l'ordre de t pour
25m% ou moins pour une cavité@ partiellement comblée 01 cffonarée).

o Foruges powr mise en_
ploce du coulis

[}
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Chantier d'injection

3. TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Injections destindes i consolider les terrains décomprimés dans les
zones effondrées

Renforcement de structure

4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Lz projat devra s'appuyer sur une détermination de la position, des
dimens.o4ag 2t de 1'8tat des cavités,ce qui nécessirera dans la plupart des
cas une cumpagne préalable de sondages.

: Rl eraunééess;irt de localiser les emplacements pouvant nécessiter un
traizomeet particulier (zomes décomprimées, fontis).

e On devra, par ailleurs, se préoccuper des perturbations susceptibles
A"&tre appcrutes 3 1'hydrogéologie du site.

5. RELLISATION

Nécessairement le fait d'entreprises spécialisées.

Matériaux

Peuvent &tre trés divers, mais devroat toujours &tre stables dans le
temps, dans les conditions régnant au niveau de la cavité. En particulier,
les ciments doiveat &tre d'un type résistant aux eaux agressives.

Le plus souvent coulis constitués de sable ou de cendres de centrale
et de ciment. De la bentonite y t.c parfois ajoutde.

Matériels :

- ateliers de forages adaptés aux diam@tres requis (100 mm minimum en
général) et aux profondeurs @ atteindre

-~ malaxeurs spéciaux pour la préparation des coulis

- réservoir tampon avec agitateur

- poapes d'injection
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6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET O'UNE ATTENTION PARTICULIERE

iere

- la qualicé et la ri@gularic@ du matériau (njectd (escals en; cours et
aptas tra\?aux) ce rret Ee Ry

r € ’ L9
c « L: i
re re reer

-~ les quantité@s injectées
- le remplissage complet de la cavité (forages de contrdle)

7. ENTRETIEN - SURVEILLANCE

Dans les roches solubles, contrdles périodiques &ventuels pour
détecter de nouvelles cavités si la dissolution se poursuit.
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INJECTIONS DE CONSOLIDATION
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o Lﬁpsﬁue des cavités souterraines exiscent, des effondrements peuvent
se ‘produire,enctaidanc des décompressions locales du terrain. Les ctechni-

' ques de coosolidation des cavités en bon &tat ne permetteal pas de redonner
3 ces zones des .aractérisciques assurant ud comportement aormal. Elles
doivent donc faire L'objvt d'un craitemeat spécifique visant i leur redon—
ner une homogénéité er une ré&sistance suffisante.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

L'écat de désorganisation des terrains incterdit tout accés autrement
que par des forages. Ceux-cl &tant réalis&s avec une densitd appropriée, un
coulis est injecté de fagon 3 remplir les vides entre les blocs et 3 les

liaisonner eatre euxX.

l.as conlis utilisés sont généralement 3 base de ciment, d'argile spé-
ciale (bentonite) et éventuellement de matériaux peu coliteux (sable fim,
cenires vcolaates). La consolidationm du terrain est également améliorée par
1z scwpieszion résultant de la pression utilis@e pour la mise en place du

rousic.

,-f' Y=,
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3. METHOVES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- renforcement de structure ;

- fondations profoandes ;

- consolidation souterraine par piliers en magonnerie ou en coulis 3
fort angle de talus-;

- injections de remplissage.



4. £TABLISSEMENT DU PROJET

a1t tat

Pour la conception du projet, il est fortement recommendé de falte ap-
pel 3 un spécialiste ayant une expériznce de ce type de problémes. -

reor ¢« f !
o . v e '

Il devra : e ¢ Feret i

r [ roo
¢ & C A T

- recueillir et faire la synthése des informations diiﬁ;ﬁiblé;';ur la
localisacion des zones 3 ctraiter ;

- définir d'éventuelles reconnaissances qui poyrraient &tre néces-
saires

- procéder 3 une &tude comparative des techniques adaptées au contexte
géologique et arréter celle qui présente le meilleur rapport colt/résultat;

- dé&finir lea conditions de traitewment (espacement, profondeur des fo-— ;

rages, compasiticn du pu des coulls, phasage des travaux, paramdtres d¢'in-
jection, zones de son applicatiocn, etc...).

5.  REALISATION

Elle est nécessairement le fait d'une entreprise cpécialisie.

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PAR’ (CuLJERE

-

L'injection est une technique particuliérement difrinile Z canrriler
au niveau des quantités mises en oeuvre.

Outre ce probléme, on retiendra les risques

- de mouvements du sol (tassements dans un prexier stai:, soulévement
ensuite) ;

- de colmatage des réseaux au voisinage ;
- de résurgences peu prévisibles (caves).

~ Par silleurs, les ciments utilis&s devroat rester stables dans un
milieu parfois agressif.

U LS

L N
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FICHES INFORMATIVES
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| .CB = CHUTES DE PIERRES ET DE BLOCS

ICB.1 = Purge manuelle de parcis et de talus
\.CB.2 = Eaton projete

ICB.2 = fncrages (Boulons,Epingles,Tirants)
ICB.4 = Couverture arillagee

.CB.S = Etraves - fournes

.CB.6 = Ecrans souples ou rigides

I.CB.7 = Ecrans massifs en terre

L.CB.8 = Plages d‘arret

0B, = Abattage de blocs ou d'elesants de paroi
.CB.1B = Pilers,contreforts,butons

I.CB.il = Renforcenent des facades exposees
,CB.J2 = Reduction du ruissellenent

.CB.I3 = Vegetalisation

D.O.E. DU VAR | 1987



CHUTES LE PIERRES OU DE BLOCS b _ vt
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PURCE MANUELLEK DE PAROIS ET DE TALUS' ''%  foobe 7"

SEADAR IS WRABI=E S DA WD S S D .

l. OBJECTIF . e Coa "

|'l| 'O ]
Provoquer de fagon coatrdlée la chute des blocs menagahts. °*''

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Chuce provoquée des blocs 3 &liminer aprés adopcion de mesures de pro-
tection temporaire des personnes et des coastructions situées en coatrebas.

?'applique normalement 3 des volumes limité&s (moins de lm3 pour des
blocs, quelques m” en terrain wmeuble).

Il est nécessaire de s'assurer que la purge n'entraine pas une desta-
bilisaticn du massif 3 l'amont.

A partir d'une nacelle aucto~ Avec guides de haute
gle

lévatrice montagne

3. METHODES OU TECHNIYUES POUVANT ETRE ASSOCILEES

Toutes les méthodes de souténement ou de proctection de surface permer~
tant d'éviter la réapparition de l'instabilicé.
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C4UTES LE PLERRES OU VE BLOCS

BETON PROJETE

Y P FEEEE b b L

l. OBJECTIF
Proteccion d'une surface contre l'alcération et malatien de iz
superficielle du terrain par une couche mince (noins de 15 cm 4'&fa
en général) d'un béton 3 prise crés rapide appliqué par grojacctioa.
La croiite ainsi formée ne peut jouer un tdle de souténement qu'as-

socide avec d'autres dispositifs (cirancs, épingles, clous).
P '

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Projection sur une paroi, préalablement soigneusement nettoyée, d'une
@ince couche de béton 3 prise rtapide, généralement armée par un ctreillis
mécallique fix@ au terraian.

Les conditions doivent &tre réunies pour que cette coque adhére bien 3
son support :

- absence de ruissellement permanent ;

- possibilité de drainer des venues d'eau localisées ;

- absence de roche gonflante ;

= abseunce de roche gélive sur l'épaisseur soumise au gel.

sese
. .
4, .
saew

. L -
Sasese

Exécution d'un revétement en
bécon projeté Revétement terminé

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Le béton projeté est ctrés fréquemment associé 3 des ancrages par
épingles ou boulons qui, d'une part améliorent la stabilité du massif, et
d'autre part, permettent de maintenir le contact eatre le bétoan et la
paroi.
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4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Les points suivants devront &tre examinés

-~ nature des terrains et sctructure du massif ;

~ grat de fracturacion de la roche ;

- stabilité du massif ;

- hydrogéologie du sice ;

- présence ou non de roches gélives ou gonflantes

L'auteur du project devra, a@ partir de ces données, déterminer
l'épaisseur de béton i mettre en oeuvre, l'armacture 3 y incorporer aimsi
que la densit@ et la profondeur des ancrages qui seroant, dans la plupart

des cas, associés.

S REALISATION

Elle doit &tre faite par une entreprise ayant une 2xpérience de la
méthode et capable de définir une composition de bé&toa adapiBe au contexte.

[ cboooo
© & L+ C
« « i (=
cocc co

. EOINZg“ﬁE?ANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICVL (ERE

[= O Gl o o
o ve LS

Le comtfﬁle de la régularité de l'épaisseur lors de L'PXﬂcutiOh.

©
L ceCc
«
[

l w
€ vooooe

PR - couﬁrale de la qualité du béton (projecticc dans des boxtes dans
lehqhellés on préldvera des é&prouvettes)

Wk La reabisation de barbacanes ou de drains si 1ms terrains sont aqui-
féres.

us
L

“Le aetteyhge de la surface 3 revétir avant projectiom. L'utilisation
d'eau sous pression, i cet effet, est courante. Elle ne doit pas mectre ea
péril la stabilicé locale.

7. ENTRETIEN = SURVEILLANCE

La surveillance porte sur le bon fonctionnement .u systéme de drainage
et sur l'apparition éventuelle de décollements qui pourraient nécessiter
une réfezciom. .
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CAUTES VE PIERRES OU DE 8LOCS = ECRUULEMENTS RUCHEUX

- " ~ v &
. '

ANCRAGES (BOULONS, EPINGLES, TIRANTS)

. . mpmE . L 7 Leccce !
l. QBJECTIF SR :
coceng f <

Eg ;'.ft(l.‘ : 2

Solidariser, avec la partie stable du massif, une massec suscepgible de

s'an décacher. L'application peut s'en faire, soit., pour cstabiliseY
directement des blocs qui préseatent un risque de chutece8it pourcedteniry
ou bien un ouvrage de souténement en béton armé : piléerﬂgconqngag:, ou

ogec

bien un revétement de type grillage ou bécon projeté. R0y

Peuvent &ctre utilisés dans le cae d'ouvrages existants ou fucturs.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Dans tous les cas, il s'agit de mettre en place une barre (généra-
lement ea acier) ou un cable, scellés dans le terrain stable. .

Ceci se fait dans un forage d'une profondeur suffisante pour que le-
scellement puisse résister aux efforts auquel il sera soumis. Aprés prise
du scellement, une teasioo peut Ztre appliquée dans l'ancrage au moyea d'un
vérin ou par serrage d'un Ecrou, plaquant la masse 3 stabiliser coatre le
massif stable. L'ancrage est alors dit actif. Si une cemsion n'est pas
exercée dés le départ, il est passif, et c'est le mouvement du cerrain qui
provoque une tension progressive.

S'agissant de dispositifs permaneats, des précautions particulidres
doiveat éiLre prises pour les protéger coatre la corrosion.

Un distingue !

- les houleons a‘une longueur de
moins de' 4 @ limictés 3 des sca~
bilisatjnns superficielles en

rocher

- les tirapts passifc 2u épin-
gles, en général scellés sur
toute leur longueur ,

- les tirants actifs utilis@s
lorsque deg tractions élevées
sont prévues (plusieurs ceatai-
) nes de ctonnes), le scellement
(";"ﬁ?:"‘%?! _ est alors réalisé par injection
s G oy sur une longueur limitée de
l'armature.

Les ancrages peu :nt &tre réalisés dans toutes les directions.

Des conditions d'accds et de travail difficiles peuvent les rendre
trds codteux, mais dans bilen des cas, ils peuvent constituer la seule

solution possible, en particulier pour de gros blocs situés i l'amont de
zones occupées.

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

les autres techniques de blocage : piliers, contreforts ;
les couvertures grillagées raidies ou nom ;
la purge ;

- 1a RAFPAn nraiara.
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Tirants zssoc:i{s 4 un parement béton E:-1lle stabilisée par boulons

e ETABL_SLEMUNT DU PROJEZ

Elémerz. cqui doivent étre déterminés

- la nz-ure des cerrains et leur &volution daas le remps (applica-
bilicé de lz =échode) ;

- la ©rzure du mouvement et les masszs cu'il iluplique {(efforTts aux—
que.s:.serbn. foumis _.es ancrages, type d'ancrage 3 rézliser)

~tklinfluence éventuelle de l'eau sur l'instabiliti ;

~lg positicr du mass.f scable dans _equel le scellemer® pnurva 2tre
réarist  (iccguecr des ancrzies) ;

- Qf:-ar de fracrturat.on ¢u massif (densit@ «es aucrzres eI masCuc
gventuel?

- li résistznce des terrzins du ==2ssif stable (Longueur <u sct.-
lemenZ . 'Cé 'cernier point est souvent difficile 3 déterminer ez il est
conseii.é de procéder i des essals préalatles de tractionm.

Sis REALISATION

Encrenr.se de travaux publics expérimentée pour. bou'ons et &pingles.
Enzre~v.se spécii:lisce pour les tiraats. :

6. POINT: DEVANT F.:iZ L'OBJET D'UNE ATTENTION P:iTICULIERE

-

~ la qualité cdu scellement (prévoir de: essais de coc:irdle; ;
- la mise er tension des zncrages actil: ;
- la protection contre la corrosion.

7. ENTRETIEN = SULVEILLANCE

Vérification périodique de la tension des ancrages actils
Réfezticn des ancrages céfa.ilants.
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CHUTES DE PIERRES QU UE BLOCS

COUVERTURE GRILLAGEE

0 e R 3 0 5 T N 3N SN g 3 : et

' petect
1. OBJECTIF _ £

cegey
Evicer que les blocs qui se di&cachent ec roulent dgixa‘yne genth, na |
prennent de la vitesse et permectre qu'ils soient arrécés® dssez ficlilement
3 la base de l'ercarpement. Procédé ucilis@ surctout pqur:}%é fo&ﬁgé:pennes
ec des hauteurs de.l0 4°15 m. Cette derniére ‘valeur peut cgpepd;nt'écre dé-
passée. La limite sera fix€e par le risque de déchirure lié au type de
grillag~ =is en place et i la taille des blocs.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Le dispositif esc constitué par une nappe continue de grillage, soli-
dement ancré en téte de la zoue d'old partent les blocs. Le ralentissement
est assuré par frocttement el par les chocs successifs en cours de chute.

La nappe est arrécée un métre eanviroa au-dessus de la base de la paroi
et lestée de fagom 3 provoquer un maximum de frottemeant au cours de la chu-

CE.

Couvertures grillagées

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

11 est pratiquement indispensable de créer une plage d'arréct en pied
de paroi pour arrécter définitivement et stocker les blocs.

- gcrans si la place disponible ne per=et pas de créer une plage d'ar-
réc d'une largeur suffisance ;

- butons, contreforts, ancrages, celnturages, béton projeté, pour
stabiliser des blocs de grande taille susceptibles de détruire le grillage.

'.1.3
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¢ 11‘consiste essentiellement 3 déterminer les conditions dans lesquel-
“esl pourrgcdtre réalisé l'ancrage en téte pour résiscer aux efforts de
“traction’ €¢ le type de grillage 3 utiliser (éviter les fils ctrop fins faci-
cLigﬁhnt §écﬁirables). Ceci peut nécessiter une certaine expérience et le re-

Q

cours au conseil d'un technicien (Equipement).

5. REALISATION

Une expérience des travaux en peotes fortes est généralement conseil-~

6.  POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

qualité des ancrages en téte ;

purge des saillies ctrop proéminentes ;

coutures entre les bandes de grillage, qui constituent des points
faibles ;

- protection contre la corrosion des matériaux erpioy&s qui
.‘‘cunditionnent en partie la longévité du disposizif (galvaalszcion).

C e
LeLc (o

coececo

sogges ENTRETIEN .= SURVEILLANCE

« ‘4viter 1'envahissement par la végération ;

XLy X/
v

LR L

ree

g - ‘curage périodique du pied et des blocs coincss en wilieu d2
parcours ;

- yéparation des déchirures ;

*-remplacéncn: des parties fragilisées par la corrosion.



CHUTES LE PIERRES OU DE BLOCS

ETRAVES ET TUOURNES

o e e 50 o s ) e e

13 OBJECTIF

Provoquer une modificacion de-la trajectoire

vicesse.

.
P f
et

cr

& r L
fcee

des pierres ou blocs pour

les détourner des ouvrages exposés vers des zones libres et ré&duire leur

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Le plus souvent, remblais constitués 3 partir de mat&riaux prélevés 3

proximit&. Peuvent &tre, dans certains cas, réalisés en b&ton armé.

Etrave : ouvrage en chevron, 3 pointe tournée vers l'amont, provoquant
la déviacion de part et d'auctre de l'ouvrage 3 procéger.

Tourne : ouvrage oblique par rapport aux trajectoires et déviaac

celles—ci vers un autre arrét ou vers une zone libre.

Limite dela zone d"emprunt

. ] N : ' |
Bt B
g‘}a .Trniccloirn ! l
des blocs
Q 7

-
-

———— -

.-

.

ETRAVE

-

Emprunt
TOURNE

‘-‘

-

— g A‘
A s 35% 48
Coupe

Elrave et -toyrne

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Tout autre type d'@cran assurant l'arréc de blocs ralentis par 1'étra~

ve ou la tourne.
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o au sice éf en particulier du risque de franchissement.
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. 4., ETABLLSSEMENT LU PROJET
o« EX

]
13 & €
u'intervention d'un praticien, ayanc 1' expérience de ce type de
p:bje:rﬁgs; fortement conseill@e pour juger de l'adaptation du dispositif

>y projct devra s'appuyer sur une bonne appréciation des trajectoires,
du volume et de la vitesse des pierres ou blocs 3 l'arrivée sur

l'obscacle. On devra, par ailleurs, disposer, pour les ouvrages importants,
d'un plan topogrzphique précis du site.

L'expérience de l'auteur du projet pour ce type d'ouvrage entrera pour
une large part dans son dimensioanement.

On devra se préoccuper de l'incidence des terrassements (déblais
Sventuels et remblais) sur la stabilité du site.

5. REALISATION

Entreprise sans qualification particulidre pour la réalisation des
terrassements nécessités par la construction de l'ouvrage.

Entreprise spécialis@e pour la mise en place de cispositifs associés 3
dissipation d'Energie (filets avec boucles de freinage).

6. .PQIHTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIEKE

Vot I:aja* des pierres apres leur déviation -

- R;chzrche de matériaux 3 proximit@ du site (maté&riaux perméaocles de
preferénce: i

- 'Influence de l'ouvrage sur les conditions de ruissellement de
Subfa;e (risque d'érosion pouvant nécessiter la canalisatlon des eaux)

7.  ENTRETIEN - SURVEILLANCE

Le développement de l'érosion de l'ouvrage et 3 son voisinage doit
gtre surveillé. Prévoir en général une végétalisaction.

Evacuation périodique des dépots accumulés.

- Réévaluations périodiques de l'efficacité@ du dispositif en fonction
des événements er de l'@voluction des conditions du site.



CHUTES DE PIERRES OU UE BLOCS _ TS o il

ECRANS SOUPLES ceecee
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l- OBJECTIF c ' P re

4 rt ¢ € ]
ce vt recs

 ~.arréter les.blocs avant qu'il a'atteignent les personnea, [es biens
et les activicés exposées ; - :

i DESCRIPTIUN SOMMAIRE

Les &crans souples sont coastitués par des panneaux de grillage ren—
forcés ou noa par des cables, supportés par des poreaux scellés dans le sol
et haubannés. Leur efficacité peut &tre fortement accrue par des disposi~
cifs assurant une déformacion progressive lors du choc (boucles de freina-—
ge) ;

11 s'agit d'ouvrages légers qui peuvent grre mis en place sur des ver~
sants ea forte pente ou d'accés difficile.

3. METHOUES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

En tecrain meuble, la végétalisaction des pentes et la réduction du
ruissallemeat permettront de réduire le risque de dBchaussement des blocs
et, par cuuséquent, le nombre de blocs 3 arrécer.

Ep falaise, on pourra associer une couverture grillagcée de manidre 2
évicer les rebonds et le passage de certains blocs au-dassus du dispositif.

Si certains blocs de grande taille menacent de s= dérachar, reux-ci
Aevront atrem purgés au préalable ou, au contraire, stzbilisds (riciers,
conr-aforts, 3NCTageS.s+)e

4, ETABLISSEMENT DU PROJET

Le projet devra s'appuyer sur une &tude précisz du site de manidre i
définir la taille des blocs, leur trajectoire et idutr vicaesse. :

Le projet lui-méme sera coafi& 3 un spécialiste en tenant compte du
fair qu'un ouvrage de ce type ae se calcule guére, le dimensionnement écant
essentiellement une affaire d'expérience.

5. REALISATION

Qualificacion de l'encreprise :

Entreprise artisanale en général pour les écrans simples

Eatreprise spécialisée pour des dispositifs assurant une déformation
progressive :

N
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6. POINTS DEVANT.FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE - nt

- quallté-des scellements pour les supports et les anérhges |das "
haubans, contrdle nécessaire par des essais d'arrachage 2 ¢

P cn

') i » L3

- il faut vérifier que 13 od il peut &tre réalisé, T'é&;an ne' risque

ni d'3cre détruit par des blocs trop gros ou acrivant tr@h;ﬁgce,fq;fgﬂicre
franchi par des blocs rebondissant. e

7. ENTRETIEN = SURVEILLANCE

~ recherche des déchirures, reanplacement des panneaux défectueux
- yérification périodique des réglages des haubanms '

. = gurvéillsnce de la corrosion
- Bvacuation des bdlocs accumulés derridre L'écran

PN o
. '
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et les

arrater les Blocs .avant qu'il an'atreignent les personnes, les biens
activités exposées ;

2 DESCRIPTICUN SOMMAIRE

-

Les écrans rigides peuvent &tre constituds par les dispositifs

suivants :

rateliers en bois ou en métal ;
murs en bétoan armé ;

blocs de béton préfabriqués et empil@s avec géventuellement

dispositif d'accrochage entre les blocs ;
ours cellulaires : poutrelles préfabriquées ou éléments creux ean

bécon armé empil@s de manidre 3 constituer des calssoas qui sont
ensuite lestés de tout-venant, déblais rochevx, etc...

gahliocaos.

Ecran rigide métallique

Profilés métalliques
et bols
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES ko
Ea terrain meuble, la végétalisarion des pentes et la réduction du '
ruissellement permectront de réduire le risque de dechausqqmgn: des, dloes o
et, par coaséquent, le nombre de blocs 3 arréter. o el e ¢
[ T ’ l(l
En falaise, on pourra associer une couverture grillagée«de mafi'@re 3
gviter les rebonds et le passage de certains blocs au-dessus du dispositif.

Si certains blocs de grande taille menacent de se d&tacher, ceux—ci

devroat &tre purgés au préalable ou, au contraire, stabilis@s (piliers,
coantreforts, ancrages...).

4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Le projet devra s'appuyer sur une &tude précise du site de maniére 3
définir la caille des blocs, leur trajectoire et leur vitesse.

le projet lui-méme sera confié 3 un spéclaliste qui dispose d'ume bon-
ne expérience dans ce domaine, sachant que le dimensionnezent théorique
d'ouvrages sous l'effet d'impacts n'est guére possible.

5. REALISATION

AR e e——

Liie ne demande pas de qualification particuliére par contre les com-
ditricans d'accAs peuvent nécessiter des moyens inkzbitusls.

13Leriaux uti_ﬁaes

?our les rateliers : profilés métalliques, rails, madriers: troncs

Jd'arbrec, eCCa..

Eléménts des murs cellulaires

Tout venaut ou déblais rocheux de bonne quelité pour le remplissage
des murs cellulaires ou la constitution de gabicns.

6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- Vérifier que l'@cran ne risque ni d'@tre détruit par des blocs trop
gros ou arrivaant trop vite, ni d'&cre franchi par des blocs rebondissants ;

-~ S'agsurer que le terrain d'assise est de qualité@ suffisante patticu*

lidrement si l'ouvrage i réaliser est lourd et rigide (mur en béton armé
par exemple)

7. ENTRETIEN, SURVEILLANCE

- Evacuation des blocs accumulés derriére l'écran

- Réparations en général assez faciles pour des ouvrages de type modu-
laire.
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f. OBJEETIF

{rré% des blocs roulant dans une peante (3 la différence des écraves et
tournes qui dévient la trajectoire).

Peut 2ctre réalisé dans le cadre d'aménagements existants ou futurs.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

ulairement aux trajectoires,
des matériaux prélevés immé-
gmenter la hau-

Butte de terre meuble réalisée perpendic
avec, si la stabilicé de la pente le permet,
diatement 3 l'amont, de fagon d créer un pigdge 3 blocs et au

teur de la face amont.

12 hauteur de la levée est généralement modérée, 2 d 3 m, et il est
souhaicable que la face amont soit aussi raide que possible.

C&

Levées de terre



3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES Fern

T VPO TR
Obstasles sifuds 3 1'amont (autres &erans, soit souples, soil rigi-

des). € Skl : y
Plantation d4'arbres et d'arbusces sur la levée. Fe% Tttt 1“‘('
ce C© fres cerd
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4.  ETABLISSEMENT DU PROJET

1l comporte 3

- une analyse des trajectoires et de la vitesse prabable des blocs
pour définir l'emplacement, la longueur et 1a hauteur i donner 4 l'ouvrage;

-~ une vérification de la srtabiliré locale pour s'assurer que le ter~

rassement et le poids apporté par la butte ne provoguerdnt pas de glisse~
Menk . ;

3. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

=~ engazonnement et plantation de la levée et de la zone de prélévement
puuy €viter l'Erosion due au ruissellsment ;

- 8vacuation des eaux pouvant s'accumuler 3 )'amerr:

6. ENTPETLEN

Evacuation périodique des blocs.
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=D Crégr, sur la trajectoire, une plateforme ou un creux d'une largeur

. -;éyffisanae-pour que les blocs ou pierres soi
‘arréclsic:”

ent fortement ralencis wvoire

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Travaux de terrassement destinés 3 créer un profil de pence favorable
au ralentissement ou 3 l'arréc des blocs. Une adaptation a la topographie
locale est nécessaire. Son efficacité sera trés largement augmentée par
L'association avec des dispositifs d'arrét complet : &cran souple ou &cran

rigide situé 3 l'aval.

Plage ¢ arrét |

— . —

Plage d'arrét horizontale Plage d'arret constitufs par un
| ussocide A un ecran tossé associe aun écran masci

3. WETHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Tout type d'&crans.

Etraves ou tournes pour assurer un ralencissement préalable.

4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Bien que ce type d'aménagement puisse paraitre relever du bon sens,
'intervention d'un praticien ayant l'expérience du probléme est fortement

conseillée pour pouveir apprécier 1l'adaptacion des dispositifs aux condi-
tions du site et en définir le profil ec les dimensions.

On devra, ea particulier, &tudier 1'incidence des terrassements
(déblais-remblais) sur la stabilit@ du site.

of oo
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5. REALISATION

trrere

Entreprise sans qualification parcticuliére pour les travaux n'izdpli=
quant que la ré@alisation de terrassements. '

(] .
T (NS AN i
‘

Eatreprise spécialis@e si des dispositifs 3 dissipation d'énergie soat l
envisagés en complément (filets avec boucles de freinage)<c ¢ . < o

' t l
ce € [ & tEeny
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6. POINTS DEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PAPTICULIERE

Au stade de la mise en forme du projet :

- une bonne appréciation des trajectoires, du volume et de la vitesse
des pierres ou bloecs, i l'arrivée sur la plage d'arrét ;

- une bonne appréciation du risque de ralentissement insuffisant et de
remise en vitesse dans la pente ;

7. ENTRETIEN ~ SURVEILLANCE

Doit avoir deux objectifs :

- gvacuer périodiquement les matériaux accumul@s susceptibles de dimi-
nuer l'efficacité du dispositif ;

- procedar périodiquement 3 un bilan des &vénements qui se soat pro=
duits ez de l'@volution des conditions du site 4e fagoa Z vérifier que
l'efficacité du dispositif est bien counservée.
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. ABATTAGE DE BLOCS OU D'ELEMENTS DE PAROIL

cc
[-X-R o g f ] r;
= t )
.( C csteno
l.e OEJECTIF
et e mer
%, ¢  Proyogquer la chute contrdlée de la masse menagante aprés l'avoir frag-
" @entée $i' ‘nécessaire et mis en.place des dispositifs de. pratection des ou-

€

¢ srages:exiscants.
Cecte opération ne doict pas destabiliser le reste du massif.

Technique applicable 3 l'exiscaat et au fuctur si une protection tem~

poraire efficace des blens existants peut étre mise en place pendant 1'opé-

ration.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Il n'existe pas de mode opératoire type, chaque opération nécessitant
une adaption aux conditicns locales. La fragmentation de la masse peur se
faire soit préalablement au coin &clateur, soit au moment de l'abactage, d

L'explosif.

Tir d'abattage Résultac d'un abattage

3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- calage : butons, contreforts ;

- ancrages ;
- découpe au cdble.
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Il comporte :

V '
TLEy e

=5

IR L

- |'étude géologique précise du site et 1'étude des g;pggntingités,
failles, diaclases (&cude structurale) ; ¢ 1 el :

i

& L [
€

it

- 1'8tude de la stapilizé : définition du volume 3 &liniqer, ngb;ii:&ln
du massif aprés éliminacion (schéma ci-aprés) ce ¢ ceee reoes

Yolume @
abaiire

risque

AYANT LETIR APRES LE TIR

- la programmation de l'intervention : mode de fragmentation ; éta-—
nliscement d'un plan de tir (dispositiom, intensicés des charges,
retards), prenant en compte la structure de la masse 3 abattre et
1'effoz recherché ; limitation des projectiocns ;

- la défianicion des protections provisoires 3 wectre en place em
‘fonction des trajectoires possibles et de la taille prévisible des
.blocs produits aprés fragmentation ;

- 1a définition des mesures complémentaires 3 privoiz aprds abattage :

protection de la cicatrice contre l'altération ultérieure en
particulier. Y

REALISATLON ¢ 88

L'expérience est indispensable (travaux au rocher en général, car-

ridres). La seule connaissance du maniement des explosifs n'est pas suffi-
sante, et la plus grande prudence s'impose.

6.

7.

.®NINTS DEVANT FAIRE L'OBJET .D'UNE. ATTENTION. PARTICULIERE . =~

- la sécurité 3 toutes les é&tapes ; surveillance de la stabilité du
bloc pendant l'opération de minage ;

- la purge des petits blocs et des plerres pouvant rester en &quilibre
précaire aprés l'abattage.

ENTRETIEN = SURVEILLANCE

Pas d'entrecien particulier en cas de succéss: Surveillance de la non=

réapparition d'une nouvelle {nstabilité.
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Cé;gaﬁ d'un bloc ou surplomb par un support rigide.

(: b - - - - 3
Peuveat etre réalisés dans le cadre d'aménagements existanls oOu
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5" DESCRIPTLON SOMMAIRE

Quvrages en béton ou en magonnerie adaptés aux caractéristiques du

site et au volume 3 soutenir.
Piliers et massifs lorsque les efforts soat uniquement verticauX.

Butons et contreforts lorsque les efforts sont obliques.
Dans des matériaux meubles, il faudra en général prévoir une semelle

de fondacion.

Contrefort Buton

Contrefort Hurs de revé@tement et butons
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

@

Abattage ou ancrage pour les blocs qui ne peuvent o*re cou:enus da ceetes
fagon efficace, ou pour réduire le volume de bé&ton ou de magynnexie & ;
réaliser dans des conditions d'accés difficiles.

ety i refr
o € st '
o C « ¥ '
- i

.

4, ETABLISSEMENT DU PROJET ce © ¢ rr ’

c ¢ L r L
ce it creg rroet

Il comporte : .:“(; 1'::‘
- une définicion des efforts auxquels l'ouvrage sera soumis ;

~ une Etude des cocditions de foandatiom du suppoert j

- la définition de la géométrie optimale du support ;

- une étude éventuelle de 1'intégration esthétique dans le paysage-.

5. REALISATION

Elle ne demande pas de qualification particuliére. Par contre, les
conditions d'accds souvent difficiles peuvent nécessiter des moyens
inhabituels.

lLes matAriaux utilis@s doivent &tre adaptés aux conditions (non gé-=
lifs, suffisament résistants & l'@crasement, éventuellement résistants aux
eaux 2gressivas).

f. POINTS DEVANT FALRE L'OBJET L'UNE ATTENTICN 2ARTICULIERE

-

- la stabilité 3 toutes ses phases, en partizulier lors Jes terrasse-
ments (purge de matériaux altér@s, terrassement pour semelles, réalisation
de voiles d'accés) ;

-l qaalitE de l'assise de la fondation ;

- ‘le coatact entre 1° ouvrage de soutien et la masse 3 SOunenir (pre~

volr éventuellement une magonnerie de calage)..

7. SURVEILLANCE

Examen périodique de 1'8tat de l'ouvrage et du comportement de la mas-
se soutenue. .
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¢  Dogrer d la parcie d'un ouvrage susceptible d'&tre soumise i un {m—
§§ct,‘&n£:résis:anCe saffisante pour qu'il n'y ‘ait pas de désordre ma jeur.
s aBEquue si, 13 ol l'ou—rage est situé, les blocs sont suffisamment
ralentis pour qu'il ne soit pas nécessaire de créer une protection 3 l'a-
mont, ou dans la mesure ol celle-ci existe, s'il y a un risque de
franchissemeat exceptionnel, sans que la reprise de vitesse soit

importance.

® ., U
LT

(= ¢
L -}

S'applique surout aux ouvrages futurs. Codteux ou trés colteux pour
les ouvrages exiscancs.

2. DESCRIPTION SOMMAIRE

Suppression dans la partie de fagade exposée des &léments particulié-
rement vulnérables (portes, fenétres).

Dispositicn a p:dndre au niveau de la coaception des ouvrages et du
choix des matériaux, de manidre 3 ce que les impacts ne provoquent pas de
désordre majeur dams la coastruction.
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3. METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES =~ & -

Toutes celles qui peuvent &vicer l'impact (mesu:es dc pﬂatechOq
éloignées ou rapproché@es) ou réduire la violence de celui-c.% t

4. ETASLISSEMENT DU PROJET

Les principales &tapes de l'&tude seront les suivanteés :

L £ r L Ly L
teee

- fréquence de chute des blocs en foncrtion de leur taille (analyse
sctructurale du massif rocheux, analyse statistique ' des blocs d&ji-cémbés).
cecte étude débouchera sur le choix de la taille du "bloc exceptionael”™ qui
gsera pris en compte ;

- détermination de l'énergle atteincte par le bloc exceptionnel au mo-
ment de l'impact ;

-~ dimensiounnement de l'ouvrage.

Chaque &tape présente des difficultés et peut nécessiter l'inter—
venction de spécialistes différents. Le choix de la taille du bloc excep=-
tionnel est toujcurs délicat. Le calcul de l'énergie est nécessairement
trés approché& 3 cause des rebonds successifs et le dimensionnement d'ou-
vrages en béton sous l'effet de chocs ne s'appuie pas sur des théories ri-
goureuses et n'est pas du domaine courant.

Compte-tcnu de ces difficultés, la méchode ne peut Etre retenue que
pour des blzcs de petite taille ou de faible énergie:

S.  REALISAILON

intreprise de batiment.

6. ENTRETIZN ~ SURVEILLANCE

Evacuation périodique des dépdts i l'amont, ceux~ci peuvant constituer
un tremplin provoquant des impacts au-dessus de la zore protégée.

¢
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o CHUTE(DE:'PLEKRES OU UE BLOCS
gos o gangoe REDUCTION U RUISSELLEMENT
1. . cognoe

L @ o _ ..
ecocde,  OBJEGTIF
[} © coLOUL
tounuovo

¢ gdtercepcnr des eaux qui en ruisselant peuvent, soit par &rosion ou
¢ altération, soit par effet du gel, provoguer ou accélérer une désorgani~
.“°_ dation® 4G, massif et eatrainer des chutes. Ces eaux soant ensuite conduites .
' “'yers des ‘exutoires hors de la zone seasible.

f LA -] 6 0 €
Cape ee o€

1. TYPES DE DISPOSITIFS ENVISAGEABLES

Par exemple :

- rigoles ou caniveaux revétus, en glémencs préfabriqués ou r&alisés
en béron coulé en place ; ;

- gouttilres fixées par des brides associées ou non 3 des feuilles de
plastique 3 l'amont ;

- tubes enfoncés au niveau des émergences pour en assurer le captage.

A noter qu'il y a toujours intéréc 3 procéder au captage le plus i
L'amont possible et, si cela est réalisable, en amont de la zone critique.

Srillage ce 7
; pra‘ection

$ 22 L :L10&L50m

Ancrages de fing.dwn,
ou de suppert

Exemple de dispositil de collecie en parsi

3, METHOUES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Toutes les méthodes de soucénement, fixation, rev@tement.

4. ETABLISSEMENT DU PROJET

Il n'y a généralement pas de projet 3 proprement parler faisant l'ob-
jet de plans. Par contre, un examen préalable trés actentif de la paroi est
nécessaire ainsi qu'une refléxion sur le disposictif le mieux adapté au re-
lief et sur son mode de fixation. ' . ;
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Elle ne présente pas d'autres difficultés que celles ilées aun wecdsh ¢

cgfeat ’
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6. POINTS UEVANT FAIRE L'OBJET D'UNE ATTENTION PARTICULIERE

- fixacion du dispositif ; “ec’e c

r L)

- choix des maté@riaux qui soat soumis 3 des conditions sévires
rayoos ultravioléts, gel, corrosion..

7. ENTRETIEN =~ SURVEILLANCE

Surveillance de l'intégricé du dispositif et travaux d'entretien
destinés 3 la maintenir.
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I

Limiter le ruissellement et le décapage d'un versant de fagon 3 per-—

sEeL 398 -
. getcrecitipstallacion de la végétation.

¢ ¢

sfapplique 3 des versancts en principe stables, dénudés et soumis 3 une

¢rosion en nappe ou en rigole ou 3 un ravinement superficiel.

l.

DESCRIPTION SOMMAIRE

guivant l'accessibilité du site et 1'scendue de la zone 3 ctraiter, on

peur eavisager divers procédés :

- Revégétalisation sur petites banquettes

Construction de banquettes soutenues par des grillages ou des fascines

suivant des courbes de niveau et plantées d'espéces herbacées et/ou arbus=

tives colonisactrices adaptées aux sols et au climac locaux.

L'espacement

des bacguettegs est variable suivant la pente sans que la distance en alci-

tude

dépasse 2,5 4 3 m.
Les opérarions comportent :

- tarrasscment d'ume plateforme de 0,5V @ envirca
- wisz2 en place des piquets et ancrages

- puse du parement (grillage)

- remblaiement

- eanssmencement

- i i o -...
-+ _/'_}.r'dj:“!;;f‘% -

e T I

Revégétalisation sur terres
noires trés &rodées

Détail d'une banquette
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- Revégétalisation par procédés mé&caniques

. semis avec.eumploi de produits de fixation du :etra-n'° = r)s

on applique en une seule pause une mélange d'eau, da graines,
d'engrais et de produit de fixation. Celui-ci fixe les gra aes et treece
empéche l'@rosion pendant la période de germinaction. ‘ RET £ 0

. semis avec "mulch” : L R, ¢ '

on projette successivement des graines et de la p;ille ha?hﬁéﬂmuldﬁ)
puis du bitume pour fixer le mulch. '

. semis avec armature :
pour les cas difficiles (substrat trés caillouteux ou néme rocheux),

il existe des paillassons préfabriqués 3 plaquer sur le versant et
constitué de graines, engrais, tourbe avec armature souple.

3. TECHENIQUES ASSOCIEES

- plantation d'arbustes, une fois réalisé le premier couvert végétal
- stabilisation des ravines si nécessaire

b ETABLISSEMENT DU PROJET

Le projet devra bien sir s'appuyer sur un examen winuticux du site, de
manidre 3 délimiter les zones oG le traitement sera le wlus cfficace. Mais
la princlpale difficulté@ réside dans le fait que les sols concernfs ont gé-
néralement une trés mauvaise valeur agronomique ef que les plantes auli se-
raieat las mieux adaptées 3 de telles conditioans ne QOnt'génEcaLemen: pas
rommercialiséen.

On devrzz doqc gtudier avec le plus grand solin le "complexe £cologique”
(=linaz, piuviométrie, caractéristiques du sol, du pofac de vue agronomi~
que) et en tirer le meilleur parti compte-~teanu du mzrerial vézetal dont on
clspose.

3. Aﬂ&lI‘A’IDN

Paa de qualifination spécifique requise pour réaliser les banquettes
ou fixer les paillassons. Entreprise spécialis&e pour procéd@s mécaniques.

Matériaux :

Pour les banquettes, grillage galvhnisi ou toiles synth@tiques, pi-
quets en acier ou en bois (chataignier, acacifa), fil de fer galvanis@ pour
haubans.

En terrain dur, il peut &tre n&cessaire d'utiliser le marteau piqueur

pour les terrassements et la mise en place des piquets.

6. ENTRETIEN =~ SURVEILLANCE

La surveillance doit &tre réguliére pour suivre l'évolution de la vé-
gétacion.

L'entretien consiste en un resarnissa;u de la végétacion et la ripara—
tion des banquettes ou des paillassons endoamag@s. .
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N = INONDATION

d
SEAE |

| . IN .1 = Alimentation en eau potable

| .M, 2 = Reseaux d’assanissenant

| . IN ., 3 = Etancheite aux pressions externes des
reseaux d‘adduction d’eau potable

| . IN, 4 = Etancheite aux pressions externss et
internes des reseaux d'eau uUsees

| . IN .5 = Fondations superficielles

| . IN ., 6 = Fondations sur pieux ou cuifs

| . IN. 7 = Planchers sur vide zanitaire

l| N ., 8 = Etancheite des baies

"IN . 9 = Etancheite des ouveriuras Civerses er

rez da chaussee - soUfitaux ~ ganes

|, IN . 18 = Batiments a ossature Los et darives

|, IN. i = Planchers et revetemnents de sol

| . IN . {2 = Corrosion des ossatures et menuiserie
matalliques

| N . 13 = Produits hudrophobes pour isolation

| N . 14 = Materiels fixes electriques et chauffa

| . IN, 15 = Prescriptions applicables aux citernes

|, N, 16 = Inmobilisation du mobilier dexterieur
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1 - CLASSIFICATION

Mesure non structurelle d'ensemble.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

Réseaux d'adduction en eau pour ltalimentation humaine.

3 - DESCRIPTION

3.1. Principe et objectifs

- la population concernée par le risque &'une ruptire nu Ge conta-
mination de l'alimentation en eau potable est le plus souvent
trés supérieure & celle qui est situde dans la zone inondabie de
la zollectivité interessée.

C'est dire voute l'importance qu'il y a

~ pour les réreaux existants : 4 prendre les dispositions utiles
. pour é&viter les ruptures

. garcntir en cas de ruptuxe le maintien de la qualité et de la
gquantité d'eau fournie (systéme auxiliaire )

- poar lex prujets d'extension ou des réseaux futurs : a4 concevoir
des reseaux compatibles avec la présence du risque d'inondation.

3.2. Dispositif

- Les mesures concernent :

. les prises d'eau et stations de pompage
. les canalisations aériennes et enterrées

. les conditions de stockage.

- DOCUMENTS DE REFERENCE

c.C.T.G. Fascicule 71.
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.+ auTRess M9FfooES OU TECHNIONES APPLICABLES
" ve

LAY O = 3 5 -
e’ ve"? E 'f?zn 2hHé "8rbaine on étudiera prioritairement pour 1'existant les condi-

L]

ce'at ;J_tiodg-a,gmaillnge permettant de substituer 2ux prises c'eau situées en

E“ﬁ": . .zone jropdable (pompage €n riviere, puits) d'autres sources jugées plus

¢ 0 F fUisuresr

ECS [

v s  ctensfEn Zone’d faidble densité de population et 3 acceés aisé un approvision-

en:ﬂ: . nement par camion-citerne peut étre envisagé. Les habitations incndées
3 < cpar une, crue décennale devront s'équiper é'une citerne facilement rem-

A "0 “pliscanle de capacité déterminée comme suit :

f [
[

= 200 x N % (T +1)

y
g v 0]
v : Volume en litres

200 consommation journaligre en litres par habitant
N : hombre d'habitants

T Durée (en jours) de la crue décennale.

- CRITEAES D'APPLICABILITE

£n zone urpaine en cas d'inondations fréquentes 1'alternative 1 ci-dessus ser
seudjée de fagen prioritaire. En cas d'impossibilité pour 1'existant,
-le;_:gcommendations précisées ci-aprés devront mtce prices en considé-
ration lors du renouvellement du matériel.

. TFFICACITE < PERENNITE

Mosurc tras efficace - sous réserve d'une réflexicn yéaérale sur
les mcdalitds d'approvisionnement en eau en situation a-iroudation.
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_cANCEFTION DES MESUPES A METTRE EN OEUVRE R S

~ne étude technico-économique préalable <es circonstances &2
¢ la zone exposée au risque decit étre nécessairement entTéd
Saterminer, notamment au regard du critére de dehsité, conééhtratiocns«.«
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ou dispersion de l'habitat, le type d'intervention & mettre wn foguvre
2 - t

~MODALITES D'EXECUTION DES MESURES *

ep = " 2
L £ r ot r
r€ & rege

Prises d'eau gravitaire

Sur les torrents ou cours d'eau 4 fort charriage, une attention
particuliére sera portée i l'emplacement et & la configuration
de la prise d'eau.

sauf protections parsiculidres des équipements électrigues, ceux-

ci seront situés sur un plancher si*ué & 1 m au-dessus cu niveau

en ce point cde la czue centennale. Tout aménagement lié au pompage
(crépine, canalisation), situs en lit mineur sersa €viti cu, & défaut,
ancré au moven &'ouvrages en béton. Les dispositifs de prise par si-
shonnage ou les prises flottantes seront prohibés, 'out aménacement
non-enterré annexé & un pompage sera protégé par un miretc arasé &
1,00 w au-dessas du plan é'eau centennal (ballon asti-pélizr...}).

pour ies vii.es de pepulation importante supérieure & 50.000 habi-

-ante, =ous la2s ouvrages seront arasés 4 une cdte supérieure au glan
at'sau centernal majoré.de 1 métre, 1'interruption de leur accés par
vcie de terre ae pouvant, en aucun cas, dépassez la duree ¢'un joux.

Poapace _en_nappe alluviale

e i e i ————— ———

Compte~tenu ces risques de pellution, les pompages & faible profon-
deur (inféricure & 10 métres) seront évités. '

Les téies seiunt réalisées sur un remblai arasé & 1,00 m au-dessus
du plan d'eau centennal ; ce remblai sera protégé 'si la vitesse en

crue centennale dépasse 1,00 m/s.

L'avant-puits aura une profondeur suffisante pour éviter toute péné-

tration des eaux de surface dans le puits. Une attention particuliére

sera portée au périmétre de protec:tion rapproché, un assainissement
de surface est recommandé pour diminuer les temps de ressuyage sur
la superficie de celui-ci. i
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" cenenp
c¢v Canhlisacions ’
o n 40090 ; 5 ;
e Toytel canalisation de surface est pronibée. Dahs 'Yes . zcnes & vitesse

élevée et en cerrain affouillable, il sera tenu compte ée cecte
contpéiinte lors ce 1'établissement du profil. R

< 7]
AZ{n;Gé garantir une étanchéité en zone inondable et éviter les
ruﬁthres, des canalisations non collées sont reconmandées. Une

attgntion particuliére sera portée au mode 4d'assenhlage.

o ¢ L
I

, | Lep oevrages de sécurité sis en zone inondable (ventouse, vidange)
‘t gezont évités.

Afin de limiter les éventuels travaux de désinfection, des vannes
de sectionnement avec vidange seront installées en extrémité de -
zone inoncdable.

Compte-tenu des risques de sous pression et d'infiltration,
1'installation de réservoir de stockage est prohibée en zone
inondable.

Les réservoirs alimentant les zones inondées seront surdimensionnés
si aucun moyen de substitution n'est trouvé. Cette prescription peut
atre étendue & l'existant (adjonction d'un réservoir situé hors zone
imszndable!.

£ L

- COUTS

' fes prescriptions ne peuvent stre appliquéer gu'2n cas de restauration s
' J'existant, Les surcolts engendrés par 1'applicatinn des prescriptions
<« peuvent gétre estimés faibles. .

- BIBLIOGRAPHIE

- Congrés I.C.I.D. 1976 volume II - Prises d'eau - B 22C

- Pompes et petites stations de pompage = SOGRERH =~
Ministére de la Coopération - 3 430

- Hydraulique urbaine = Dupont - Eyrolles - B 130
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{ - CLASSIFICATION

Mesure non structurelle d'ensemble, applicable essentiellement au futur.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

Réseaux d'assainissement en milieu urbain.

3 - DESCRIPTION

3.1 Principes et objectifs

- - -

- Tsoler les réseaux d'eaux usées afin d'éviter les risques de
pollution et limiter les colits de traitement.

- Eviter les submersions par la mise en charce des réseaux.

- Limiter les frais de pompage.

: Accelérez'&s ressuyage des zones inondées.

3.2 | Dispositifs
‘Le dispositif d'aménagement des réseaux gitués en zoue inondable

sera trés différent selon qu'il s'agit de —ése21x projetls ou de
réscaux existants.

- DOCUMENTS DE 'REFERENCE

c.C.T.G. Fascicule 70.

Assainissement individuel. cihiers Techniques de la Direction de la
prévention des Pollutions (n°5). Ministére de l'Environnement 1981.

Instruction Technique relative aux réseaux d'assainissement des agglomé-
rations (Circulaire interministérielle n® 77.284).



- AUTRES METHODES OU TECHNIQUES rPPLICABLIS

. 1ssler le réseau esux pluviales de la zone inondée” et gssurer' .’
3 lﬁé'vﬁ"guﬁtiw Pﬂ-r grmﬂa moriles. R £ rei

. i roa
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- Assurer un stockage aprés pompage des eaux usées {m%bﬁié gui neé SRk
peut étre gue provisoire et applicable A petite echhqug. férece vl

-3 A A - « 4 cetr
£ € cceeer L 4
e

e ¢

-~ CRITERES D'APPLICABILITE

La mise en place des mesures sur l'existant implique une bonne connais-
sance des réseaux tant en géométrie que dans leur fonctionnement.

‘Assurer une isolation entre réseaux EU et surface libre lorsgue le réseau
Bl éraine la nappe ne présente pas grand intérét. Aussi sur les réseaux
anciens une étude diagnostique préalable des réseaux est-elle indispensable.
Pour 1'assainissement individuel une bonne connaissance de 1'hydrodynamique
des sols est souhaitable avant toute réglementaticn.

- EFFICACITH ~ PERENNITE

cvr 1l'existant les mesures préconisées ont une efficacité que l'on peut
estimer limitfe, .

Far contre, pour les réseaux projetés, la prise en coupte des mesures
preconiséns permettrait de limiter significativemeat les nuisancles.

- AVANTAGES

Limite les frais de fonctionnement en période 4'lnupdation.
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i MOPALITES ' EXECUTION DES MESURES

o o & Régeaux projetés
E T

f,s8 réseaux seront, si possible, de type séparatif.

Bse

- Les maillages seront évités autant que possible.

- Des vannages sercnt multipliés sur les antennes sises en zOnes
inondables.

Des clapets seront prévus au droit des points de rejet.

. Réseaux d'eaux Eluviales

En cas de rejet par pompage il sera étudié si le guartier inondé
ne peut &tre isolé et assaini par un pompage autconome afin 4'éviter
des submersions par les Iréseaux. ’

En cas d'impossibilité, et sous réserve que les autres guartiers,
situés 4 un niveau plus élevé que le plan ¢'aau centennal, le col--
lecteur principal traversant la zone inondibles sera surdimensionné
‘4fin‘d‘amélicrer le temps de ressuyage.

Les bassins d'orage en zone inondable seruat prohibés.

o Ceux situés sur les autres antennes du rhseal poirront par contre

iy = stre surdimensionnés, les pertuis de fuite iwrwés uu mcyen de vannes
pendant la crue pour permettre 1'assainissemsn¢ prioritzire des zones
{norddes.

. Résecux d'eaux usées

T — -

Le tonctionnement doit &tre garanti afin d'éviter les risques de
pollution.
Pour ce-faire, les canalisaticns non collées sont recommandées.

Une attention particuliére sera portée & 1'étanchéité des branchements
et aux raccordements, canalisations - regards,

Les regards seront étanches, tant au contact parocis - sols qu'au
contact surface libre - regard.
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Pour toutes stations, le calage altimitrﬁquéthavrﬁtﬁgce £ A
effectué par référence au plan d'eau cenépggg}_ap%ia étude’ -
technico-économique. L'interruption d'accisftpr:eitmstpcurgL 2
une crue centennale ne devra en tout état de Cause jamais
stre supérieure & trois jours. e, ©e, :‘”"
L'alimentation électrique et les divers appareillages élec~' ‘'
triques (sauf protection spéciale contre .1'imhersion)‘seront
calés 2 une hauteur égale ou supérieure au ‘pian d'eau centennal
majorée de 1,00 m.

......

Afin d'éviter tout risque de flottaison, des clapets permet-
tront 1'intrusion des eaux d'inondation dans les ouvrages
principaux (décanteurs, bassins d'aération...), le calage de
1a cote des clapets sera effectué en supposant les bassins
vides et en prenant la cote de plan d'eau centennal majorée de
1,00 m. Des clapets ou vannes automatigues seront également
posés sur les tuyauteries afin d'éviter la remontée des eaux
dans les réseaux.

Stations de relévement

Four tout réseau les moyens de relivement seront dimensionnés
(en supposant les pompés de secours éventuelles foncticonnant)
pour garantir 1'évacuation des eaux pluviales et eaux usées
ccrrespondant a un apport décennal déns le reseau, le niveau
de rejet étant le niveau décennal dans la rivigre.

£n cas de refoulement noyé une vanne de sectionnement sera
prévue en amont du clapet. '

Hésesux existants

i ——————

Les mémes recommandations que celles fzizes ci-dessus pour les
réseaux projetés scnt applicables aux réseaux existants, plus
particulidrement celles concermant les 3stations de traitement et
de reldvement.

Sur les réseaux unitaires, les déversoirs d'orage devront &tre
équipés de clapets de facon 2 ~-iter les intrusions des eaux
d'inondation dans le réseau.
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Darfé 1a zone sise sous le niveau correspondant au débit décennal

1'agsainissement individuel est proscrit.

©
-

Daf§‘Yes autres zones les autorisations seront conditionnées par :
-“‘la dencité de 1l'habitat, '

-“1h.durée de la crue,

-?;géFcaracggristiques hydroéynamiques des sols,

- les procédés proposés.

Sur les cartes d'aptitude 2 1'assainissement individuel devront étre
reportées. les laisses des crues décennales et centennales. Les études
devront prendre en compte la possibilité d'inondation.

BIBLIOGRAPEIE

Guide de l'assainissement = Coste et Loudet - Editions du Moniteur.

‘. Mements technique de l'eau - Degrémont.-'b 120.-
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CLASSIFICATION

Mesure non structurelle d'ensemble applicable en tous milieux P A tht
phéncméne d'inondation indifférente A l'existence d'une annonce de crues.

L}
L4 cE t ¢ € «
cee © rteeo

DOMAINE D'APPLICATION P PO

e or Frec

- Réseaux du domzine privé jusgu'au raccordement aux réseaux du domaine
public.

- Constructions neuves et rénovation.

DESCRIPTION DE LA METHODE

3.1. Principe physicue auguel il est fait apoel

GCarantir 1'étanchéité des réseaux d'adduction d'eau potable et plus
particuli2rement aux endroits susceptibles de receveir la plus forte
pression hydrostatique de la part des eaux de crue et vérifications
périodiques de l'efficacité de la mesure.

3.2. Description du dispositif

Mirn en piace de matériaux et matériels conformes zux prescriptions

du ~ascicnle 71 da C.C.T.G.(actuellement applicables aux réseaux du
dsriulae public).

DOCUMENTS DE RETERENCE

Pascicele 71 3u C.C.T.G. : Fourniture et pose de capalisations d'eau,
accessoires et branchements
B.0.E.C.V. ec T Fasn, sp. 79-49 bis.

3

Il
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cecoce — RApPOIt entfe’ pression de service et pression extérieure sur les tuyaux
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* . EFFICACITE v PERENNITE
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escee’ Excelishte iaﬁicréserve de la qualité des assemblages.
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-~ AVANTAGES

Eviter la pollution du réseau de distribution d'eau potable par
d'eau polluée-

- INCONVENIENTS

- STABLISSEMENT DU PROJET

. Qualificaticn de 1'auteur du prejet

Technicien gualifié dans les réseaux d'adduction d'eau.

. Eléments nécessaires 3 1'établissement du proiet

_ pression de. service du réseau.

sressions hydrostatiques maximales.

- REALISATION DE LA MESURE

.-Qualification recuise des Entreprises

Spééialistas‘des réseaux d'adduction d'eau.

. Mateériaux utilisés

Conformes aux prescriptions du Fascicule 71 du C.C.T.G.

. Points devant faire 1'objet d'un suivi-particulier

Les assemblages

. Sujétions d'exécution

Contrdle des travaux précis.

intrusien

3/2
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2 - DOMAINE D'APPLICATION

- Réseau du domaine privé jusqu'au raccordement au réseau du domaine public.

- Pour étre significative, cette mesure doit s'appliquer 2 l'ensemble des
réseaux neufs et anciens, privés et publics.

3 - DESCRIPTION DE LA METEODE

3.1. Principe physigue aucuel il est fait appel

Etanchéité des matériaux, des tuyaux et des assemblages aux pressions
internes et aux pressions hydrostatiques extermes.

3.2. Descriptif du dispositif

. Mise en conformité avec les prescriptions du Fascicule 70 du C.C.T.G.

!
t

- DOCUMENTS DE REFERENCE

— i —

- Fascicule 70 du!C.CiT.G. - Canalisations d'assainissexment at ouvraces
annexes, g R oo
B.0.E.C.V. ‘et T Fasc. SP. 79-11 bis.

- Circulaire n® 77.284/INT du 22 Juwin 1977 (Interministérielle) celative
a 1'instruction technique relative aux réseaux d'assainissewent des
agglomérations | °
paris, Imprimerie Naticnale.

- Ccirculaire :n® 84,28 du 10 avril 1984 (Minist2re de l'Urbanisme et du
Logement) accordant l'agrément 2 des usines fabriguant des tuyaux
d'assainissement - (Liste n® 1 a 25)
5.0.ULTE Fasc. sp. B84-18 bis

- Circulaire n® 95.06 du 24 janvier 1985 (Ministere de l'Urbanisme du Logement
et des Transports), accordant l'agrément a des uzines fabriguant des tuyaux
d'assainissement - (Liste n°® 26)
2.0.ULTE Fasc. sp. 85-4 bis

K
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- AUTRES METHODES OU TECENIQUES APPLICAELES

Interdiction des systimes d'assainissement individuel (fosses, septiques et
sicro stations a'épuration individuelles) sous le niveau diceﬂnal quel. &

soit le type d'occupation. En cas de risque microbien et/ou vira; toug ..
systéme d'assainissement individuel est interdit en zone inondable. ‘. . ' |

&~ tr

LS S

i

[

‘

L

L2

c tccee
L4 L3

L3

¢ < & :,t(
- CRITERES D'APPLICABILITE ceoce eree

- Pression hydrostatique

- Vétusté du réseau.

- EFFICACITE - PERENNITE

Pérénnité non mesurable dans l'état actuel de la technique.

- AVANTAGES

- Eviter la pollution du milieu aqueux

- Diminuer les engorgements des stations d'épuration par excés d'eau.

- INCONVENTENTS

ﬁTRBLISSEMiPT DU PROJET

. Qualificaticn ce l'auteur du projet

Techniciein spécialisé dans 1l'étude des réseaux d'asszinissement

. Eléments nécessaires 3 l'établissement du projet

Pressions hydrostatigues.

- REALISATION DE LA ME. . RE

. Qualification requise des Entreprises

Entreprise spécialisée dans les travaux de V R D.
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. Matériaux utilisés
Ceux prévus au Fascicule 70 du C.C.T.G. et provenant d'usines agrées S.P.

points devant faire l'objet d'un suivi particulier

TTeT

“8‘Raccordement avec les regards et étanchéité des tampons de visice.
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MESURES DE PREVENTION
SPECIFIQUES AUX FONDATIONS SUPERFICIELLES

-

1 -~ CILASSIFICATION

Mesure non structurelle individuelle applicable au fytur en tous nilieux 2t
A tout type d'inondation hors insuffisance de la capacité d'infiltration,
indifférente 2 l'existence d'une annonce ce¢ crues.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

- Bitiments neufs de ty

cewtassement ou de gonglement du sol. )
£n cas de risgues graves, ce type de fondations doit 2tre prohibé.

3 - DESCRIPTION DE LA METHODE

3.1.

3.2.

pPrincipe physicue auguel il esi fait appel

Limitation des phéncménes d'érosion, de boulance ou de renard sous les
fondations superficielles sur sols pulvérulents.

Limitation des phénoménes de tassement ou de gonflement sur sols
argileux.

Description 4Au disositif

On paut empé;hér'la'formation de renard dans les sables ordinaires en
construisant un {iltre chargé au-dessus de la zone oll les résurgences
peuvsnt se produire.

w

pe pavillonaire en cas ce risques limités d'affouillement

On paut imizer 1l'amplitude des tassements ou des gocnflexmerts 3 L2 suite

de crvee de longues durées, en drainant les sols pour l:aur perxettre de
retrouver l'éguilibre hydrauligue précédent la crue.

-~ DOCUMEKTS DE REFERFNCH

- DTU n® 11.1 = Sondage des sols de fondation.

- DTU n® 13.1 - Fondations superficielles.

~ AUTRES METHODES OU TECHNIQUES APPLICABLES

Tout autre systime de fondations (pieux, puits, pilotis, cuvelages) ou
construction sur remblais.

\%
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METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

Renforcement des systémes destinés 23 rigidifier les superstructires du
patinsnt.

CRITERES D'APPLICABIZIT

- Situation des Zondations par rapport au champ de vitesse.
- Rapidité de la montée de la crue et de la décrue.

- Caractéristigues des sols.

EFFICACITE - PERENNITE

- Bonne efficacité contre les risques érosifs dans le domaine d'application
liée a des vérifications permanentes.

~ Résultats plus relatifs dans le cas des tassements et gonflements car la
mesure ne peut déboucher que sur une limitation de l'amplitude des mouvements.

d'autre part, le systime drainant peut s'obturer dans le temps et perdre de
son efficacité.

AVANTAGES

Limitation des riscques de fissurations cdans le gros ceuvre mettant en cause
la responsabilité décennale du Constructeur.

INCONVENIENTS

(A [

i
Lot

ETABLISSEMENT. DU ‘FROJET

. Qualification de l'auteur du projet

. Swécialiste de mécanique des sols.

Eléments ﬂéceﬁsaires a l'établissement du projet

Durée et vitesse des crues.

. Caractéristique des sols en place : granularité, masse vclumique,
caractéristiques ocedométrigues.
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- REALISATION DE LA MESURE

. Qualification requise des Entreprises

Expérience de la mise en ceuvre de systimes de drairajes.

. Matériaux utilisés

Matériawx minéraux ou plastiques.

. Points devant faire l'objet d'un suivi particulier

. Calibrage des matériaux

. Soine A la mise en oceuvre pour éviter la contamination avec les sols
in-situ. y

- COUTS

. Facteurs influant sur les colts

Matériaux mis en ceuvre.

. Terrassements supplémentaires.

- BIBLIOGRAPEIE

TERZAGEI K., PECX R.B. - Mécanique des sols appliquée aux travaux publics
et au bitimpent - Paris, Duned, 1561 - X - SéS p - B 670.
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1 = CLASSIFICATICHM
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-0 et o

MESURES DE PREVENTION
STECIFIQUES AUX FONDATIONS SUR PIEUX OU PUITS -

—

Mesure non ctructurelle individuelle applicable au futur en tous milieux et
34 tout type ¢'incndation hors insuffisance de la capacité éd'infiltration et
au re-ontée de nappes indifférente 2 l'existence d'une annonce de crues.

DOMAINE D'APPLICATION

Bitiments neufs en cas de risques d'afouillements ou de tassements ces terrains
d'assise.

DESCRIPTION DE LA METHODE

3.1. Principe ohvsigue aucuel il est fait appel

Affouillements et tassements dls 2 1l'enl2vement de mati2re en partie
supérieure et/ou au ramollissement des couches d'ancrage en profondeur.

3.2. Description du dispositif

Protection contre les affouillements : A défaut d'itxdes spécialisées,
le niveau d'ancrage doit &tre descendu a2u-desszus du sol 2 quatre fois
au moins' 14 hauteur de la crue.

Protection centre les tassements : la diversité des suiaticrno implique
une étude dz udcanigue des sols trés poussée.

riMiNT NS KETCZRENCE

- DTU n” 11.1 - Sondage des sols de fondation - .

- DTU n® 13.. - Ferdations superficielles

L

L
L !

L SR (7 |
(7Y [ L

AUTRES METHODES OU TECHENIQUES APPLICABLES

Fondations sur radier général avec ou sans cuvelage étanche.

METHODES OU TECHENIQUES POUVANT ETRZ ASSOCIEES

Tout systéme de protection des pisux Ze la végétalisation & l'enrochement
suivant la vitesse de l'écoulement.
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- CRITERES D'APPLICABILITE

- Vitesse des courants

- Naturs des sols. ¥ LR U £
[ICAL S o 4 [

- IFTICACITE ~ PERENNITE

€
L]

' i
i o S
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. Efficacité

<

-
o
Anm *

-

"

-

-~

. Bonne si les études et leurs applications sont faites avec soin. '
‘rl'rfl : cli
. Pérennité il RS

[ L 5 £r
r | R L

. Bonne si des contr8les et des reprises des protections de surface
nécessaires sont effectués aprés chague crue.

- AVANTAGES

sténuation sensible des risques de désordres graves sur les structures.

~ INCONVENIENTS

- Efficacité complite difficile 2 garantir.
- Surveillance périodique a établir.

- ETABLISSEMENT ['U PEOJET

. Qualificztion ¢e 1'auteur du projet

. Etule L exécuter par un spécialiste des problémes de fondation sur
‘pimux et puits.

. Elémerts nécessaires 3 1'établissement du projet

. Nacure des scls.

- REALISATION

. Qualification recuise des Entreprises

Solide expérience des travaux de fondations sur pieux et puits.

©

A
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Poinzs devant faire l'objet d'un suivi particulier

1'ancrage dans le sol de fondation.

Qualité de
& gr-f‘:ﬁ
'ﬁl."l.
seccee SujétiOBsmg exécution -
G‘”a‘”
Lt s 3mportan€esqdues 3 14 nature méme ﬁu systéme de fondation.
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ceeca’ ' €Lcteur, " drdfluant sur les colts
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importindi des superstructures.

profondeur des sols de fondation.

.

Nature des protections.

« EH



FONOATIONS
SUR 4uiTs

L3 |

.....

LAt - =
. . -
L e ; ..
? J
- 4 L] -
- \ . )
L owe 5 risgqve s
1 ‘d'afFfoun)iements

FONDATION SUR PIEUX

' Antr:\: rlg:\\ 2 ‘ch‘ i3 \nuhur
7\ delscrot 3 defavl dlode
qéltuhmu‘uc Yria\:ut

%



=
s
=
-

oar .
{'RgALISATION DE PLANCEERS SUR VIDE SANITAIRE
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fructurelle individuelle applicable au futur en tous milieux et
* gnondation indifférente A l'existence d'une annonce de crues.
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2 - DOMAINE p'APPLICATION

- Bitiments neufs de type pavillonaire essentiellement.

- Mesure trés recommandée lors de remontée fréquente de nappes.

3 - DESCRIPTION DE LA METEODE

3.1. Principe physigue avguel il est fait apoel

Mise "hors d'eau” du plancher du rez de chaussée.

3.2. Description du dispositif

Le sol du rez de chaussée peut reposer sur un plancher dit en terre-plein.
,:pgns,;q,gng,:il est directement en contact avecl 1e se) at si ce dernier
. ést humidifié. le plancher et le revétement de sol subiront des dommages

cmrtains. |
Le dispesitif consiste 2 éloigner le plancher du sol ea créant un
"yide sanitaire”.

- DOCUMENTS DE REFERENCE

- DTU 20.1 « ‘Ouvrages en magonnerie de petits &lépents - parois et murs

- Si passage de canalisations de gaz-.- Voir DTU 61.1 - Insvallations de gaz
Cahier des charges (Article 3.513)

- AUTRES METEODZS OU TECHNIQUES APPLICASLES

La réalisation de terre-plein au lieu de vide sanitaire est toujours
envisageable mais les risques doivent étre évalués en ‘onction de la nature
des revétements de sol et ce la vulnérabilité des biens.
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METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

7/2

Réalisation de systémes d'arases étanches empéchant les remonié}a'capiliiires

éans les murs. RS A

LI | Ll
[

tc

g -
s

CRITERES D'APPLICABILITE

rCeeen
Fréquence de saturation des sols de surface ou des inondations. Ef

¢t © C tr
® LA - <
ec Ll 3 S

EFFICACITE - PERENNITE

L3

(5 L1 L4 tr
[} €
(ol N o |

l.:((.
Bonne et perenne surtout en cas de remontée de nappe.

L'association de systimes évitant les remontées capillaires dans les murs
est indispensable pour garantir ume trés bonne efficacité.

AVANTAGES

- Bonne adaptabilité 2 la nature des sols (tassements et pente).

Simplification des systimes de drainage.

- Mise en ceuvre peu sensible aux intempéries.

Accés facile pour le passage de canalisation et l'entretien.

]

Ressuyage rapide.

INCONVENIENTS

- Réalisation pius lonyue que le terre-plein.

- Nécessité Ge wveatiler le vide sanitaire (en empéchant l'accés aux animaux)
en cas de passage ¢e canalisation gaz.

ETABLISSEMENT DU PROJET

11.1 Qgglificatggg_gg 1'auteur du projet

Bureau d'etude B.A.

11.2 Eléments nécessaires & 1'établisssxent du projet

Etude des charges sur plancher.

REALISATION

12.1 Qualification requise des Entreprises

Qualification travaux B.A.

(I BT
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-fﬁisi#ggi;;a:e de barridres de remontées capillaires sur les systémes

1'cbjet é¢'un suivi particulier

f;pc:fenrs.
-h501n5h?=:ticuliers en cas de pose d'isolants thermigues en sous~face
v aes planchers du rex de chaussée.

&
ol

Suiétion d'entretien et surveillance
réguente) du maintien de la ventilation.

vérification (peu £

- COUTS

13.1 Facreurs influant sur les colts

- Matériaax fabriqués en usine.

. Allduguement des délais de réalisation.

13.2 Drdre de. crahdeur
pas de différence trds sensible entre le virie san

itii:e e~ le terre-plein.

- BIRLIOGRAPELE

vide sanitzare
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DISPOSITIF D'ETANCEEITE DES BAIES
DANS LES MURS PERIPEERIQUES

< s
Ll S '
‘ [
2‘ g ¢ ¢ (e

ftereee

. e r
Mesure non structurelle individvelle applicable 3 l'existant ﬁt au’ futur en
tous milieux et a tout type d'inondation hors remontée de nappéffié.niégﬁgigé Jeeee
a'une alerte impose l'existence d'une annonce de crvues. ¢ : CO

feece

c
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DOMAINE D'APPLICATION )

- Bitiments neufs ou anciens.

- Ouvertures dans les murs périphérigues.

DESCRIPTION DE LA METEODE

son objet est d'interdire toute pénétration d'eav.

3.1. Principe physigve avguel il est fait appel

Etanchéification de toutes les baies situées & des cotes inférieures au
plan d'eau centennal.

3.2. Description du dispositif

Les baies susvis<ex doivent comporter des feuillures Juns lesguelles il
est possible de venix glisser ou appliquer des écrans descines 1 zosurer
1'étarchéizé.

B -
&*}
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- CRITERES D'APPLICABILITE

- Durée de la crue.

- Presgion hydvogratique.

lcoono Bl (l)l!Ll
L]

0, ,r;.fr:cc&c:'z% - FERDNNITE

oeocoe

s = Efficreité ﬂchction de la durée de la crve et de la gualité de 1'assemblage
de %'écgan dgng ;a feuillure.

uoen
copoovu

» .H Mesure bev efticace lors de fortes pressions pendant une longue durée.

ecc Cﬂ

oo

<L < <
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= AVANTAGES;

|( < -V

Ouvrage simplc, peuv onéreuvx et facile 2 mettre en place.

-~ INCONVENIENTS

- Alerte préalable impérative.
- Inconvénients esthétigques.
- Vérifications annuvelles du bon état des assemblages.

- Risques d'égarements des écrans.

- ETABLISSEMENT DU PROJET

ddddd

- Systtme l'ptévoir d2s la conception des ouvertures.

|||||

ECd (4

- REAL;S?TION

Toute Ent reprise de menuiserie métallique.

- COUTS ' £aT

. Facteurs influant sur les Eoﬁts

. Exécution dans la magonnerie des réservations pour les feuvillures

. Superficie des ouvertures.

-~ BIBLIOGRAPHIE

Sheaffer (John R.) B 400
Introduction to flood proofing - An outline of principales and methods.

Chicago (USA) University of Chicago, Center for urban studies, Avril 1967- 61 p.

. 16
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:[DISPOSITIFS D'ETANCEEITE ET DE VIDANGE
OUVERTURES ‘DJVERSES EN REZ DE CEAUSSEE - SOUPIRAUX = GAINES ...
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...cqssu:g(boq stryctprelle individvelle applicable 3 l'existant et av futur en

ceectovs BI1déux et ‘3. tout type d'inondation hors remcntée de nappe. La nécessité
d'unera@g{te impoce 1l'existence d'une annonce de crues.

[-F-d-%-

2 - DOMAINE D'APPLICATION

- Batiments neufs et anciens

- Quvertures diverses (ventilations, gaines pompiers, scvpiraux,...) dans
les sous-sols situés au-dessous dv plan d'eau centennal.

3 - DESCRIPTION DE LA METEODE

son objet est de freiner la pénétration de petits volumes d'eav.

Freinage de la pénétration de l'eav dans les parties enterrées susceptibles

d'dcre atteiates par les eaux.

3.2. Desnription dﬁ'ékspositif
tSyc:émg éec barrages amovibles en feuillure dans les ouvertures.

L

- AUTRES METEODES OU TECENIQUES APPLICABLES

Exécution de barrages extérieurs susceptibles de freiner les arrivées d'eau
(solutien aléatoire).

- METHODES OU TECENIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES

- Transfert des mécanismes &lectromécanigues hors cd'eau.
- Pompage des eaux d'infiltration

- Mise en place de barrages amovibles en protection avancée en cas de crues
de faible durée.

30



- CRITERES D'APPLICABILITE

- purée de la crie.
- Vulnérabilité des contenus des scus~sols,

-~ EFFICACITE - PERENNITE

Efficacité
Paible en cas de fortes pressions et de Crues de longue
Efficace si le éébit des pompes est important.

pérennité

Bonne.

- AVANTAGES

Simplicité dv principe.

- INCONVENIENTS

- Alerte préaliadle jumpérative.

- Efficacité moyerne en cas de forte pression hydrostatique.

- Les pecultucions dzivent &tre maintenves sur place.

-« Les porpes Jdoiveut &tre en état de foncticnnement.

- ETABLICSEMENT DU PROJET

. Qualificaticn de l'auvtevr du projet

. Serrurier quallfié.

. Entreprise qualifiée en installation de pompes.

. Eléments né¢233aires a 1l'établissement du projet

" = REALISATION

« Qualification reguise des Entreprises

., Matériaux vtilisés

« Acier protégés contre la corrosion.
. Pompes de vidage,

e S0

2\



. Points devant faire 1'cbjet d'un suivi particulier

I.2N.9/3

. Dispositif d'étanchéité av joint dv masque et du gros oeuvre en feuvillure.

pon000

. Agprovisipnhement en énergie.
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. Matériaux d'occlusion.
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- BIBLIOGRAPEIE

SECAFFER (John R.) B 400
Introductien to flood proofing - An ovtline

Chicago (USA) University of Chicago, Center
el p.
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of principales and methods.

for Urban Stvdies, avril 1867 -
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'* < A OSSATURES BOIS - PANNEAUX BOIS ET-DERIVES DU BOIS
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{ - CLASSIFICATION

Mesure nmon structurelle individuelle applicable au futur en tous milieux
et a tout type d'inondation, indifférente a l'existence d'une annonce de crues.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

- Tous les systémes comstructifs utilisant le bois comme structures porteuses
ou comme éléments de remplissages assurant 1'étanchéité de l'enveloppe
extérieure 2 1'eau et a l'air.

Certains bois considérés comme imputrescibles (chitaignier ou Red Cédar)

- .

peuvent faire 1'objet de dérogations en tant qu'ossature, Sous réserve
qu'ils n'utilisent pas de systemes de remplissage 2 base de panneaux en
bois (u dérivés du bois. .

3 - DEGCRIPTION DE.LA METHODE

3.

3.

Ohjectif (e lx mesure

Evicer les sinistres pouvant résulter de l'humidificaciorn dzs bois ¢
putrescibilité, attaques des insectes, CTyptogamesS...

Défigition

-

Evicer zont systéme de construction neuf dit a “ossature pois" dans
les zones inondables,

Aucune mesure 3 envisager dans les constructions anciennes.

- DOCUMENTS DE REFERENCE

- DTU N°® 31-2 Maisons Ossatures Bois.

- AUTRES METHODES OU TECHNIQUES APPLICABLES

- Retour aux systemes traditionnels peu semnsibles aux efferts de 1'eau.
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METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIEES S PR

Crfing

Mesures de -:aitement efficace des bois dans les cas 1itigieu&.:JériIi§iiio:

Py

de la stabilité de l'ossature sous l'effet des efforts induits par la vitesse' '

de 1'eau, ¢ 5 ¢

i T ey
"

CRITERES D'4PPLICABILITE

Fefcer " r
f ¢ recedy
o '

- Fventuellement 1a notion d'imputrescibilité de certaims bois,
llflll PR
" [
r-.cf:}' e ¢ ¢

INCONVENIENTS

- Au plan économique dans des régions a forte production de bois de
construction, cette mesure peut entrainer des réactions de la part
des producteurs.

- ETABLISSEMENT DU PROJET

- Il parait souhaitable que des organismes techniques tels que e
Centre Technique du Bois scient associés aux décisions de derogation.

- cours

- le prix de la construction en matériaux imputiescibles est tres proche
du colc des comstructions & ossatures bois.

i
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gooe LY REVETEMENTS DE SOL
CQ;(".‘J

¢ oo

CLASSIFICATEON

Mesure non structurelle individuelle applicable a3 l'existant et au
futur en tous milieux et a tout type d'inondation, indifférente a
1'existence d'une annonce de crues.

DOMAINE D'APPLICATION

- Batiments neufs et rémovation

Seuls lqs,nlanchars bvis et les revétements de sol trés sensibles a
1'eau sont visés pat cette mesure

- Planchers bois utilisznt des éléments minces qu'ils soient em bois
ou en panncaux cérivés du bois,

- parquets bois pesés sur lambourdes (non collés),

- moguettes animales ou végétales (laine, poils d'animatx...).

DESCRIPTION DE LA METHODE

3.1. Principe physique auquel il est fait appel

. Putrescibilité de certains matériaux en milieu humide

3.2. Description du dispositif

. Recommandations de pose de revétements de sols et de planchers nom
sensibles & l'eau au-dessous de la cdte du plan d'eau centennal.

DOCUMENTS DE REFERENCE

DTU n® 51.1 Parquets massifs et contrecollés

DTU n® 51.3 Planchers en bois ou en panneaux dérivés du bois
DTU n® 52.1 Revétements de sol scell.s '
Avis techniques Groupes 12-13

~ AUTRES METHODES OU TECENIQUES APPLICABLES

- Réalisation de vides sanitaires et d'écran d'étanchéité dans les murs
(suivant fréquence des événements).
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- CRITERES D'APPLICABILITE

- Fréquence des inondations ou des remontées capillaires. -

- Vulnérabilité des divers revE@tements. R G

~ EFFICACITE - PERENNITE g ; H . € '
BO‘n‘ne t‘r:rf :(‘c:( CCke
v % o 8
-ME‘E_S (Y € ) (ol I A B
3 € K : "‘ L+
% W teeon "
Eviter la destruction des revétements de sol et de c'rt‘in§‘q3912u;s‘tc coere
supports (bois). _ e v e LS Sl

- INCONVENIENTS

Contraintes de conceptiom et esthétiques.

- ETABLISSEMENT DU PROJET

Qualification de 1'auteur du projet

Technicien du bEtiment.

. Nature des produits de substitution; om devra notaument 5'assurer
gque les coliessoientaussi insensibles 2 1'eau (en particulier pour
les carr:lzges et revétements plastigues).

.....

. Quelification requise des entreprises

. Entreprises spécialisées pour les revEtements de sol.

. Ha:ériagﬁ_gtilisés

. Matériaux insensibles 3 l'humidité ambiante.

Points devant faire 1'objet d'un suivi particulier

- COUTS

- Suivant nature du produit de substitution retenue

¥
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PROTECTION CONTRE LA CORROSION DES ot oo
OSSATURES ET MENUISERIES METALLIQUES il -

1 = CLASSIFICATION

Mesure non structurelle individuelle applicable au futur em tous milieux

et 3 tout type d'inondation, indifférente 3 1'existence d'une annonce de
crues.

2 = DOMAINE D'APPLICATION

- Batimeats renfs
- Tous systémes constructifs utilisant le métal comme élément de structure

porteuse ou comme éléments de remplissage assurant 1'étanchéité & 1l'air
e~ a l'eau Je L'enveloppe extérieure. : -

3 — DESCRIPTION DE LA METHODE

3.1. Principe physique auquel il est fait appel

Corrosion de certains métaux em milieu humide.

3,2. Description du dispositif

Recommandation de mise en oceuvre des protections anti-corrosiom sur
les pieces métalliques des ossatures ou d'utilisation des matériaux
non corrodables pour les biatiments & rénover ou a comstruire.

- DOCUMENTS DE REFERENCE

DTU N°® 37-1 Menuiseries métalliques,
DTU N°® 32-1 Charpentes métalliques.

29
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R criTENES TECHNIQUES SPECIFIQUES D'APPLICABILIT

® o

cesec = ]a fréquence et 1a durée du contact avec un milieu humide
@toﬁeo °Gt$b‘ uuoobo
- Ja& maturg du métal employé,

LR ca €O

- La qualité de la protection envisagée,

- La fréquence de l'entretien envisagée.

- EFFICACITE - PERENNITE
Fonction de la pérzodiéi:é et du sérieux de l'entretien de protection
pour les_gét;ux-:orrpﬁgbles.

i

- AVANTAGES

Eaaet

Maintananpeldeslqunlités des superstructures porteuses on ror.

|||||

- ETABLISSEMENT DU PROJET

Le systeme de protection doit 2tre justifié par la conrzisrarce des pI:cessus
de corrosion et la qualité des mesures envisagées (natucz de la protection,
mise en place en usine ou in-situ...).

- REALISATION DE LA MESURE

. Qualification requise des entreprises

. Entreprises qualifiées en charpentes et menuiserie métalliques,

. Entreprises de peintures spécialisées dams 1'app ‘cation de produits
anti=-corrosion.

. Matériaux utilisés

Fonction des critéres évoqués ci-dessus.

LO



Points devant faire 1'objet d'un suivi particulier

et 3 1a mise en oeuvre, a réparer impérativement.

. Sujétions d'exécution

Surveillance trks stricte i 14 misé en ceuvre,

- COUTS

Variables suivant la sclution sqiqgaggfhlla ext géfinitive ou

3 enrretien ou renouvellement.

Blessures des revétements de protection en usines suite au

transport
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te.co UTILISATION DE PRODUITS HYDROPHOBES

can D90

POUR L'ISOLATION THERMIQUE ET PHONIQUE

(-]

CLASSIFICATION

Mesure non strucutrelle individuelle applicable au futur en tous milieux

et 3 tout type d'inondationm, indifférente & l'existence d'une annonce
de crues.

DOMAINE D'APPLICATION

Les systémas d'isolativa th
anciens ‘éu i coustruire et
par des complexcs povvant

ermique intérieur ou extérieur des batiments
les systémes d'isolation phoniques constitués
gtre sensibles & 1'eau.

DESZRIPTION DE LA METHODE

3.1. Principe physigue auguel {1 est fait appel’

L'humidification des isolants phonique et thermique les rend impro—

presa leur destination.

3.2, Description du dispositif

Utilisation des isolants thermiques et phoniques a bas

e de produits
hydrophobes au-dessous du plan d'eau centennal.

- DOCUMENTS AUXQUEZS IL PEUT ETRE FAIT REFERENCE DANS UN CAHIER DES CHARGES

. DTU n°® 20.1 Parois et murs em paconnerie de petits élements =
Annexe 2 au cahier des charges.
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w

- METHODES OU TECHNIQUES POUVANT ETRE ASSOCIES

Toutes mesures évitant les remontées capillaires dans les murs.

-~ CRITERES D'APPLICABILITE

A titre indicatif, appartiennent & la catsgorie des pzocuits hydrophobes
la plupart des panneaux isolants en polystyréne expansé, 2n mousse de
F.V.C., e2 mousse de polyuréthane rigide, ainsi ocue certains panneaux
de laines minérales. Ce sont donc ces produits gu: doivent &tre mis

#0 AEUVIE.

- SFFICACITE - PERENNITE

Borne.

- AUARTACH

- — —

Conservation des propriétés thermiques et phoniques aprés le retrait
des eaux.
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< ETABLISSEMENT DU PROJET

| 4
o OC

<oece ., Qualification de 1'auteur du projet

Ly
o
Ly
C

Technicien bien au fait des problémes c'isolation thermique
et phonigue.

[ X XLl R

v, Eléments nécessaires 3 1'établissement du proiet

. Connaissance de 1a nature des isclants

- Connaissance de la structure du bitiment et des procédés
d'isolation retenus.

- REALISATION DE 1A MESURE

Travaux de bgtlment assez bien maftrisés par les entreprises.
Bien SU'VLEQlEa 1a nature du matériel er sa mise en oeuvre
(suribuf én pose verticale.

Maleriavx tsolanls

b
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IMPLANTATION DES EQUIPEMENTS FIXES L
MATERIELS ELECTRIQUES ET DE CHAUFFAGE e e

.....

€

CLASSIFICATION fretef S0t

Mesure non structurelle individuelle applicable a 1'existant et au futur
en tous milieux et 3 tout type d'inondation, indifférente a2 1'existence

d'une annonce de crues.

DOMAINE D'APPLICATION

Emplacement des équipements fixes dont le fonctionnement ést indispemsable
et dont la sensibilité 3 1'eau est trés forte : chaufreries, machineries
d'ascenseurs, tableaux électriques, pompes, chauditres,...

DESCRIPTTUN DE A METHODE

Mise hors ¢'cau ce ces matériels en les installant au-dessus cu aiveau
centennal sauf protections particulidres rapprochées.

DOCUMENTS OE R-FERENCE

- Arrété du 23 juin 1978 relatif aux installatioms fixes destinées au
chausfage et 3 1'alimentation en eau chaude sanitaire des b3timents
d'habication, de bureaux ou recevant du public

J.0 NC dv 21 juiilet 1978
- DTU n® 70.1 "Installations électriques-des bitiments 3 usage d'habitation"

-~ DTU n°® 70.2 “Installations électriques des bitiments 2 usage collectif
bureaux et assimilés, blocs sanitaires ct garages'.

des excenseurs et monte charge - Partie I Ascenseurs électriques
avril 1980

- NF P 82.210 Régles de sécurité pour la construction et 1'installation

45



- AUTRES METHODES OU TECHNIQUES APPLICAELES
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- Etanchéifigation totale de tous les matériels, y compris les réseaux
(¢ables de fype immergé...) :
Lo ov

2 v s BaAVLO 2
- Frotectiqn approchée de type muret arasé au dessus des plus -hautes eaux.
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Les alimentations en fuel, électricité... doivent &tre assurées

C £ o o2
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- CRITERES D'AFPLICABILITE

- Importance du matériel
- Durée de la crue

- Wrusté du matériel

- AVANTAGES

Seul systdae a efficacité totale.

- INCONVENIENTS

Recherche d'emplacements nécessitant des études et des techricues particuliéres
peu applicable 2 1l'existant.

les emplacements hors d'eau pour les équipements occupert des emplacements
généralement "habitables”.

- ETABLISSEMENT DU PROJET

Qualification de 1'auteur du projet

Etude devant &tre exécutée par un praticien expérimenté, en liaison
avec l'architecte.

Eléments nécessaires 3 1'établissement du projet

Cote de la crue centennale

Plan masse

i,

p—
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Benne expérience des installations concerndes. e . ¥ T
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Sujétions d'exécution

Mesures pouvant induire des travaux relevant parfeis du gros-ceuvre.

- CQUTS

r————

Ffacteurs influant sur les colts

Supazficic exondée utilisée pour ces inmstallatious.
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: PRESCRIPTIONS APPLICABLES
LU AUX CITERNES

A amct ©

| .= CLASSIELCATION

‘. uiéureiﬂqﬂ“structurelle individuelle applicable a 1'existant et au

futur en tous milieux et @ tout type d'inondation, influencé par
1'existence d'une annonce de crues.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

- Tous les systémes de stockage de liquides, en magonneries, métalliques
ou plastiques.

- Constrructions meuves et rénovation.

- Coastruactivas exiscantes (cf. alternatives).

3 - DESC?&IFSION DC LA METHODE

3.1. Fvincipe ohvsioue auquel il est fait appel

Poussée hydrostatique.

3.2. Description du dispositif

- Installation de dispositif de lestage ou d'ancrage.

- Contrainte altimétrique d'implantation (au-dessas du plan
d'eau centennal).

- DOCUMENTS DE REFERENCE

Arreté du 26 février 1974 fixant les régles techniques et de sécurité
applicables au stockage et 3 1l'utilisation de produits

e
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pétroliers dans les licux non visés par la législation des établis-
sements dangeureux, insalubres ou incommodes et de¢ la réglemercazisn
des établissements recevant du public.

(3.6, du 22 mars 1574},

modifié et complété par 1'arrfré du I mars 1§78

¢3,0. du 18 mars 1978&).

AUTRES METEODES OU TETHENIQUES APPLICABLES

. Maintenir les citernes pleines pendant les péricdes de crue ou
remplir les citernes d'eau par l'intermédiaire a’'vm ciapet. Ce-
¢i imoose une annonce de crues fiakle &t uaé maliaterance sérieu-
se des cuvrages de remplissage.

L9
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- (RITERES »'APPLICABILITE

~ Yolure de la cuve,
. Masse totale 2 vide,

- Niveau centennal

- EFFICACITE ~ PERENNITE

- Excellentes sous réserve de la bonne tenue dans le temps des dispo=-
sitifs d'ancrage '

-~ AVANTAGES

Cet:e mesure prévient les dégits matériels et évite la pollution du
niligu. '

- — — —

" Qualification de 1'auteur du projet

Technicien qualifié dans 1'étude des installations de citermes.

Eléments nécessaires 3 1'établissement du projet

- REALISATION DE LA MESURE

Qualification'requise des entreprises

Entreprises qualifiées dans l'installation des citermes.
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Points devant faire 1'obiet d'um suivi particulier

Qualités des clapets.

- COUTS

Pour les bitiments & usage d'habitation, les ctlts peuvent &tre
élevés,mais rapportds & la valeur de l'ensemble immobilier, les
surcodts peuvent &tre estimés comme faibles.

)
lod

15).LOGRAPHIE

CJSTIZ, MOREAU M. = Guide du Stockage du mazuun -
Paris, Sedit, 1976 - B 680 =~

LW BN
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IMMOBILISATION DU MOBILIER

D'EXTERIEDR

1 - CLASSIFICATION

Mesure non structurelle individuelle applicable 2 1'existant et au fu-
tur en tous milieux et 2 tout type d'inondation, indifférente a l'exis-
tence d'une annonce de crues.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

-~ le mobilier de grands espacés verts des hahitations_tulleatives et
éventuellement individuelles, 3 l'exclusion du mobilier urbain.

3 - DESCRIPTION DI LA METHODE

(%
—

. 2rincipe physique auguel il est fait appel

Entrainemernt par le courant de mobilier d'extérieur.

3.2. Description du dispositif

Exécution de scellements et de points d'ancrage a 1'emplacement de
chaque difment de mobilier d'entérieur susceptible d'@tre entrainé
ar raicon ce leur faible masse et/ou de leur flottabiliré,

-~ AUTRES METHODES OU TECHNIQUES APPLICABLES

Eclévement du mebilier (necessité d'une annonce de crues).



» QRlTERES D'APPLICABILITE

- Nacure et importance des mobiliers,
. Situation par rapport aux immeubles,

- Vitesse de 1'écoulement

- EFFICACITE - PERENNITE

Bonne en fonction de la fixité des scellements et points d'ancrage.

- AVANTAGES

- Permet d'écarter : les dégdts aux jmmeubles par chocs lors de 1l'en~
trainement des mobiliers lourds,

- 1a perte par entralnement des mobiliers légurs.

" LTABLISSEMENT DU PROJET

Etude courante ne nécessitant pas de spéci'alisation particuliere.

JN\
WU
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-~ COUTS

-
-

Le coGt est fonction de 1'impor:ance du mobilier extérieur. Il ae
peut &tre que faible méme si on lui ajoute le montant d’une étude
préalable et surtout si om le relativise 2 la valeur des biers
{pmobiliers et aux risgues de dégradation,
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PLAN LIE PREVENTION DES RISQUES (PFR)

NATURELS PREVISIBLES

DE

MOLUIVEMENTS DE TERRAIN ET [FINONDATIONS

2080

Commune de

TOULON

e

Hore pirimétrs Chutes de Blocs

« CARTE REGLEMENTAIRE
du Mont-Faron

ir
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PLAN DE PREVENTION DES RISQLIES (Pt
HATURKLS PREVISIBLES

DE

TERRAIN ET ['INONDATIONS

Commune de

TOULON




Liberté v fgafm’ * Fraternité

REPUBLIQUE FRANCMSE

PREFET DU VAR

Direction
départementale
des territoires

e ARRETE PREFECTORAL
e du 20 DEC. 2013

Service Aménagement Durable
pale risques

approuvant la révision du plan de prévention
des risques naturels prévisibles
de mouvements de terrain et d'inondations
- Chutes de pierres et de blocs du Mont Faron -
sur la commune de Toulon

LE PREFET DU VAR

Officier de la Légion d'Honneur
Chevalier de I'Ordre National du Mérite

Vu le Code de l'environnement, notamment les articles L562-1 et suivants, et R562-1 et suivants ;
Vu le Code de l'urbanisme, notamment les articles L126-1, R126-1 et R126-2 ;

Vu le Code de la construction et de I"habitation, notamment les articles L111-4 et R126-1 ;

Vu le Code des assurances, notamment les articles L121-16, L121-17, et L125-1 et suivants |

Vu la loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 relative 4 la prévention des risques technologiques et uaturels el & lu «paration
des dommages ;

Vu la loi n°2004-811 du 13 aot 2004 de modernisation de la sécurité civile ;

Vu le décret n°85-453 du 23 avril 1985 modifié, notamment ses articles 6 & 21, pris pour l'application de la loi n°83-630
du 12 juillet 1983 relative a la démocratisation des enquétes publiques et a la protection de I'environnement ;

Vu le décret n°95-1089 du 5 octobre 1995 modifié, relatif aux plans de prévention des risques naturels prévisibles ;

Vu le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 relatif aux pouvoirs des préfets, a l'organisation et a l'action des services de
I'Etat dans les régions et départements

Vu la circulaire du 3 juillet 2007 relative & la consultation des acteurs, la concertation avec la population et 1'association
des collectivités territoriales dans les PP.R. ;

Vu l'arrété préfectoral 8 février 1989 approuvant le Plan d’Exposition aux Risques (P.E.R) de mouvements de terrain et
d'inondations de la commune de Toulon, valant PPR |

Adresse postale : Préfecture du Var - DDTM - Boulevard du 112¢éme Régiment d’Infanterie CS 31209 - 83070 TOULON CEDEX
Accueil du public DDTM : 244 avenue de I'Infanterie de Marine & Toulon
Téléphone 04 94 46 83 83 - Fax 04 94 46 32 50 - Courriel (it vargous 1
www.var.gouv.fr



Vu larrété préfectoral du 2 mai 2007 prescrivant la révision du Plan d’Exposition aux Risques de mouvements de
terrain et d'inondations de la commune de Toulon — secteur du Mont Faron (risques d'éboulements et de chutes de
pierres) ;

Vu I’arrété préfectoral du 2 mars 2010 modifiant le périmétre d’étude de la révision ;

Vu les consultations réglementaires, transmises le 4 octobre 2012, du Conseil Municipal de la commune de Toulon, du
Syndicat Mixte du SCoT Provence Méditerrance, du Conseil Général du Var, et du Centre Régional de la Propriété
Forestiere, sur le projet de révision du P.P.R ;

Vu I'avis favorable assorti de quatre remarques du Conseil Municipal de la commune de Toulon en date du 23
novembre 2012 ;

Vu I’avis favorable du Comité Syndical du SCoT Provence Méditerranée en date du 7 décembre 2012 ;

Vu les avis réputés favorables, en application des dispositions du demier alinéa de l'article R.562-7 du code de
l'environnement, du Conseil Général du Var et du Centre Régional de la Propricté Forestiére ;

Vu 'arrété préfectoral du 11 mars 2013 portant ouverture d’une enquéte publique relative au projet de révision partielle
du plan de prévention des risques naturels prévisibles de mouvements de terrain et d'inondations — chutes de pierres et
de blocs du Mont Faron — sur la commune de Toulon ;

Vu le rapport d'enquéte et les conclusions du commissaire enquéteur, déposés le 28 juin 2013, donnant un avis favorable
assorti de recommandations ;

Considérant les avis recueillis lors de la consultation ;

Considérant les différentes observations émises lors de I'enquéte publique qui s'est tenue du 3 avril 2013 au 6 mai 2013
inclus ;

Considérant le rapport du DDTM du Var de nature & répondre aux recommandations et aux demandes d’affinement du
commissaire enquéteur ;

Considérant Uobiet de la révision et la nature des modifications envisagees qui ne sont pas de nalure a porter atteinte a
1'économie générals dn projet de plan ;

Sur pronnsition du directeur départemental des territoires et de la mer du Var,

ARRETE

Article 1 : la révision du plan de prévention des risques naturels prévisibles de mouvements de terrain et d’inondations
_ chutes de pierres et Jo blocs du Mont Faron — sur la commune de Toulon est approuvée ;

Article 2 : Le dossier comporte :

Une note synthétique présentant 1’objet et les conséquences de la révision sur le dossier P.P.R (piéce 0) ;

La note de présentation de la révision et ses annexes (piéce 1) ;

Le réglement du P.E.R de 1989 modifié et le réglement applicable au phénoméne chutes de pierres et de blocs du Mont
Faron {piéces 2} ;

Les documents cartographiques réglementaires a I'échelle 1/5000e soit 5 planches (piéces 3.1 4 3.5) :

— Planches 3.1 & 3.4 : cartes réglementaires hors périmétre chutes de blocs du Mont Faron,

— Planches 3.5 : carte réglementaire du périmétre chutes de blocs du Mont Faron,

La localisation des profils trajectographiques — Annexe (piece 4).

Article 3 : Le plan de prévention des risques naturels prévisibles de mouvements de terrain et d'inondation révisé vaut
servitude d'ntilité publique et sera annexé au plan local d’urbanisme de la commune de Toulon, conformément a I'article
1.126-1 du code de 'urbanisme ;



Article 4: Le plan de prévention des risques naturels prévisibles de mouvements de terrain et d’inondation de la
commune Toulon révisé sera tenu & la disposition du public, aux jours et heures habituelles d'ouverture :

— 4 la Préfecture du Var,

— &la mairie de Toulon,

—  ausiége du Syndicat Mixte du SCoT Provence Méditerranée,

- 2 la Direction départementale des territoires et de la mer du Var.

Article 5 : Le présent arrété sera publié au recueil des actes administratifs de la préfecture du Var et fera l'objet d'une
mention en caractéres apparents dans le journal : « Var Matin » ;

Article 6 : Une copie de cet arrété sera affichée pendant un mois au moins & la mairie de Toulon et au siége du Syndicat
Mixte du SCoT Provence Méditerranée ;

Article 7 : Tout recours contre le présent arrété doit parvenir au tribunal administratif de Toulon dans un délai de deux
mois 4 compter de sa notification ou de sa publication au recueil des actes administratifs de la préfecture du Var ;

Article 8 : Le Secrétaire Général de la Préfecture du Var, le Directeur de Cabinet de la Préfecture du Var, le Maire de la
commune de Toulon, le Président du Syndicat Mixte du SCoT Provence Méditerranée, le Directeur Départemental des

Territoires et de la Mer du Var, sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrcte dont une
copie leur sera adressée.

Le Préfet,

1~

tamwont CAYREL
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1. Objet de la présente note

La présente note a pour but de souligner les modifications apportées aux documents réglementaires du
Plan d'Exposition aux Risques (P.E.R.) de mouvements de terrain et d'inondations de la commune de
Toulon, valant Plan de Prévention des Risques (P.P.R.).

Le contexte de la prescription de la révision, les dispositions réglementaires relatives a la révision du Plan
de Prévention des Risques, la présentation du réglement et du zonage de la révision ainsi que les
justifications techniques des modifications apportées sont décrits respectivement dans la note de
présentation complémentaire et présentés dans les documents cartographiques et le regiement.

Il s'agit d'une révision partielle du P.P.R mouvements de terrain et d'inondation de la commune de Toulon.
Cette révision s'applique exclusivement sur le secteur du Mont Faron tel que délimité sur le plan de zonage
réglementaire (Planche 3.5) et illustré ci-aprés :

A4

o

4

Zo e dupplication du
réyement de la révision

duP.PR _—_;fjl_ :
2 e d—-ﬁ
S O A B T R i

Sont pris en compte dans la présente révision du PPR uniguement les risques naturels mouvements de
terrain suivants :
« chutes de pierres et de blocs.

Le Plan d'Exposition aux Risques (P.E.R.) de mouvements de terrain et d'inondations de la commune de
Toulon approuvé par arrété préfectoral du 8 février 1989 et valant Plan de Prévention des Risques (P.P.R.)
depuis la loi du 2 février 1995 dite « Loi Barnier », reste donc applicable :

« sur tout le territoire non modifié par le zonage réglementaire du présent P.P.R et pour I'ensemble
des risques définis par le P.E.R de 1989 (mouvements de terrain et inondation) ;

« 2 lintérieur de ce périmétre, pour les autres phénoménes pris en compte dans le P.P.R de 1889
(donc hors chutes de blocs et de pierres). |l s'agit, en particulier, du phénomene « effondrement,
affaissement des terrains ».
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2. Modification du zonage réglementaire

La modification du zonage réglementaire découle principalement des évolutions suivantes :

+ Evolution de la connaissance des aléas ;
. E'volution de la méthodologie de prise en compte du risque chutes de blocs ;
« Evolution du contexte réglementaire.

La commune de Toulon a fait réaliser en 2004 une étude sur la stabilité des blocs rocheux du Mont Faron.
Cette étude concluait & des risques de chutes de blocs, sur des secteurs non couverts par le zonage du
PER de 1989, en particulier dans quelques secteurs urbanisés ou constructibles. La révision a été prescrite
le 2 mai 2007 sur la base d'une étude établissant la limite de propagation des blocs. Compte tenu de la
forte urbanisation en pied de versant, il a été demandé de préciser I'aléa éboulement sur le Mont
Faron en privilégiant, au regard de I'échelle du P.P.R, une analyse de la propagation des blocs et de
I'exposition des populations en pied de versant.

La méthodologie utilisée pour I'établissement de la carte d'aléa consiste en la qualification des aléas de
départ (ou rupture) par zones homogenes et une carte de propagation établie a lissue d'une étude
trajectographique.

Ainsi I'aléa pris en compte dans la présente révision a été precisé en fonction de 'analyse de la propagation
du bloc et de son dimensionnement. Il se compose d'une couleur {niveau) associé & une lettre « | » indiciée
de 1a 3 (I = intensité = volume du bloc susceptible de se propager dans le versant).

Par ailleurs, la loi du 2 février 1995, codifiée aujourd'hui dans le code de I'environnement a introduit une
différence d'approche en matiére de zonage réglementaire notamment avec une prise en compte plus
précise des enjeux et de la vulnérabilité. De plus, le processus de concertation a été renforcé.

Ces évolutions ont conduit & une modification importante du zonage a l'intérieur du périmétre de la révision.
Les planches 1 a 4 (renommées PL3.1 a PL3.4) issues du P.E.R de 1989 ont été modifiées ainsi :

« délimitation de la zone d'application du réglement de la révision sur chacune des planches et
disparition du zonage «chutes de pierres et de blocs » a l'intérieur de cette zone
d'application. Les risques a l'intérieur de cette zone d'application, autres nue les chutes de
pierres et de blocs, sont inchangés ainsi que l'ensemble des risques nors cette zone
d'application.

Une planche 5 (dénommée PL3.5) est créée qui correspond :

¢ ala zone d'application du réglement de la révision du PPR et qui ne prend en comnte rri2 le.
phénoméne « chutes de pierres et de blocs » sur les versants du Mnnt-Faron. La zone 4u
plateau n'a pas fait I'objet d'une nouvelle cartographie de I'aléa « chutes de pierres et de
blocs », le phénoméne n'impactant pas les secteurs urbanisés en pied de versants.

3. Modification du réglement

3.1 Pour la partie Chutes de blocs du Mont-Faron

Au regard des enjeux et de la vulnérabilité du territoire et, afin de limiter les conséquences humaines et
économiques de catastrophes naturelles pour la collectivité, le principe retenu dans la révision du PPR
consiste a définir 5 zones distinctes en fonction des niveaux d'aléas et des enjeux repérés. Ainsi la ol le
reglement initial du P.E.R définissait 3 zones : zone rouge, inconstructible ; zone bleue, soumise a des
mesures de prévention et zone blanche, non scumise a des mesures de prévention, le réglement pris en
application de la révision du PPR sur le secteur du Mont Faron pour le phénoméne chutes de blocs définit :

« une zone rouge (R) correspondant aux secteurs non batis, a enjeux environnementaux :
inconstructible ;
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« une zone rose (CB3) : Zone d'interdiction stricte correspondant aux secteurs batis, flots urbains ou
d’habitat pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ol la
nature de l'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser toute nouvelle construction
susceptible d'augmenter le nombre de personnes exposées & cet aléa. Dans cette zone, les
mesures de protection sont trés lourdes (en colt et en dimensionnement) et ne sont envisageables
que sous une maitrise collective.

« une zone bleue (CB2) : Zone de protection correspondant aux secteurs bétis, ilots urbains ou
d'habitat pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ol la
nature de l'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser de nouvelle construction & usage
d'habitation mais ou des extensions limitées sont envisageables, sous conditions et prescriptions
et, sans augmentation du nombre de personnes exposées a cet aléa. Dans cette zone, les mesures
de protection sont lourdes {en colt et en dimensionnement) et ne sont globalement envisageables
que sous une maitrise collective ou sont difficilement envisageables a I'échelle de la parcelle
compte tenu de la configuration topographique.

« une zone Verte (CB1) : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs bétis, ilots urbains ou
d'habitat pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ot la
nature de I'aléa (niveau et intensité) permet d'autoriser toute nouvelle construction (hors ERP et
établissement sensibles) en fixant des conditions de réalisation (prescriptions). Dans cette zone, les
mesures de protection (en colt et en dimensionnement) sont envisageables a l'echelle d'un
particulier.

« une zone Blanche : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs béti, flots urbains ou d’'habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif), initialement
compris dans le périmétre d'étude annexé a |'arrété préfectoral du 2 mars 2010, pour lesquels le
réglement ne contient pas de prescriptions ni d'interdiction particuliére au titre du phénomene de
chutes de pierres et de blocs.

Il est ainsi crée un réglement spécifique pour le phénoméne chutes de pierres et de blocs sur le
secteur ¢u Moat-~aron tel que délimité sur le plan de zonage — PL3.5.

3.2 Pcur |a partie din réglement existant avant la révision

! 2 réglement du P.E.R de 1988 est modifié pour y ajouter :

. un « avertissement » en page de garde indiquant que ce réglement ne s'applique pas sur le
périmetre du Mont-Faron tel que délimité sur le plan de zonage — PL3.5 — et ce,
uriqguement pour le phénomeéne de chutes de pierres et de blocs |

. le rappel de cette mention dans le chapitre 1 du Titre | — Champ d'application du PE.R.

. La mention de « zone de plateau » pour les secteurs du Mont-Faron tels que précisés dans
le reglement du P.E.R de 1989.

De plus, les références aux planches du zonage réglementaire du PER de 1989 sont modifiées ainsi .

. PL1,PL2,PL3, PL4 deviennentPL 3.1, PL3.2, PL3.3, PL 3.4
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4. Le Contenu du dossier de P.P.R

Le dossier du PPR comprend désormais :

La_présente note synthétiqgue accompagnée de :

1- le rapport de présentation du P.E.R de 1989 (inchangé) complété par la note de présentation de la
révision du PPR pour le phénoméne chutes de blocs sur le Mont Faron ;

2- le reglement du PER de 1989 modifié et le reglement spécifique de la révision du PPR (chutes de
blocs -Mont Faron) ;

3- les plans de zonages (PL 3.1 a 3.4 modifiées pour y intégrer la zone d'application du réglement de la

révision du PPR et une planche supplémentaire — PL3.56 correspondant au plan de zonage
réglementaire de la révision du PPR pour le phénoméne chutes de blocs sur le Mont-Faron) ;

4- une planche graphique présentant les profils trajectographiques réalisés dans le cadre de I'étude d'
aléa et permettant de caractériser les sens de propagation au regard de la topographie sur le Mont-
Faron.

Les Annexes du PER de 1989 ne sont pas modifiées.
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PREAMBULE

Le Plan d'Exposition aux Risques (P.E.R.) de mouvements de terrain et d'inondations de la commune de
Toulon a été approuvé par arrété préfectoral du 8 février 1989. Il vaut Plan de Prévention des Risques
(P.P.R.) en vertu de l'article 16-1 de la Loi n°® 95-101 du 2 fevrier 1995 relative au renforcement de la
protection de l'environnement, modifiant l'article 40-6 de la loi n° 87-565 du 22 juillet 1987 relative a
l'organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre l'incendie et & la prévention des risques
majeurs.

La commune de Toulon a fait réaliser en 2004 une étude sur la stabilité des blocs rocheux du Mont Faron.
Cette étude concluait a des risques de chutes de blocs, en particulier dans quelgues secteurs urbanisés ou
constructibles.

Par courrier du 8 juin 2005 adressé & Monsieur le Préfet du Var, la commune de Toulon sollicitait la prise en
compte du risque de chutes de blocs dans les différents documents recensant les contraintes majeures et
en particulier, le plan d'exposition aux risques.

La révision porte exclusivement sur le phénoméne « éboulement, chutes de blocs et/ou de pierres » sur
le pourtour du Mont Faron sur la base d'un périmetre d'étude annexé a l'arrété préfectoral du 2 mars 2010
modifiant l'arrété préfectoral du 2 mai 2007 prescrivant la révision du P.P.R.

Cette révision intégre I'évolution réglementaire intervenue depuis :
& au reqard des nbjectifs : en visant le principe de précaution, la loi de 1995 qui institue le Plan de

Prévertion das Risques, fait de celui-ci d'abord un instrument de prévention, procédant donc moins
desormais d'line logique économique que les P.E.R. de 'époque |

¢ au regard d= loutil lui-méme, qui accorde la priorité aux &tudes qualitatives et renforce la
corcertat.or.

/. la différence das Plans d'Exposition aux Risques (P.E.R.) dont I'¢laboration tenait plutét d'une logique
économigua da faisabilité selon le risque, les Plans de Prévention des Risques (P.P.R.) reposent plus sur la
m3'trise du développement et la préservation des sites. Il prend en compte la l&gitimité de la gestion des
biens et activités existants.

La présertz note de présentation a pour objet de présenter :

_ e cadre général et réglementaire des PPR et notamment de la procédure de révision ;

— le périmétre de la révision et la nature du phénoméne pris en compte

- la méthodologie et les résultats de la cartographie de l'aléa « chutes de blocs » |

- l'analyse des enjeux sur le périmetre d'étude ;

~ le principe et la traduction en zonage réglementaire ;

- une présentation des modifications ou compléments apportés aux documents du P.E.R de 1989.
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|. CADRE GENERAL

1. INTRODUCTION

Depuis le 8 février 1989, la commune de TOULON est dotée d'un Plan d' Exposition aux Risques Naturels
Prévisibles (P.E.R) de mouvements de terrain et d'inondations. Ce P.E.R. est une servitude d'utilité publigue
qui a pour but, outre la définition des zones exposees sur le territoire communal, d'apporter toutes les
informations utiles tant sur la nature et lintensité des risques potentiels que sur les techniques de
prévention, la réglementation, l'occupation et |'utilisation du sol. I doit, tout en informant les personnes
exposées et en considérant les équipements collectifs menaces :

»Limiter les dommages résultants des effets des catastrophes naturelles
»Ameéliorer la sécurité des personnes et des biens.

La procédure d'élaboration des P.E.R était fixée par le décret n°84-328 du 3 mai 1984.

2. LA PROCEDURE DE REVISION DU P.E.R.

Le Plan d' Exposition aux Risques naturels prévisibles (P.E.R.) vaut Plan de Prévention des Risques
naturels prévisibles (P.P.R.) en application en vertu de l'article 16-1 de la Loi n® 95-101 du 2 février 1895
relative au renforcement de la protection de I'environnement, modifiant I'article 40-6 de la loi n® 87-565 du 22
juillet 1987 relative a l'organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre lincendie et a la
prévention des risques majeurs.

Il est opposable et annexé au document d'urbanisme de la commune de TOULON.
Le décret du 5 octobre 1995 dans son article 8 a défini la procédure de révision :

» Un plan de prévention des risques naturels peut étre modifié suivant la méme piocédure cui a setvi 2
son élaboration.

> Toutefois lorsque la modification n'est que partielle, les consultations et l'enquéte putligue nu scrit
effectuées que dans les communes sur le territoire desquelles les modificaiions proposées seront
applicables.

Les documents soumis & consultations et enquéte publique comprennent :
1/ Une note synthétique présentant I'objet des modifications envisagees.

2/ Un exemplaire du plan tel qu'il serait aprés modifications avec I'indication dans le document
graphique des dispositions faisant l'objet des modifications et le rappel, le cas échéant, de la
disposition en vigueur précedemment.

Enfin, conformément & l'article 7 du décret susvisé les différents organismes susceptibles d'étre consultés
ne le sont qu'en fonction du contenu du projet. L'approbation du nouveau plan emporte abrogation des
dispositions correspondantes de I'ancien plan.

La révision du PPR de la commune de TOULON a été prescrite par le Préfet du Var par arrété préfectoral du
2 mai 2007.
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3. LE CONTEXTE REGLEMENTAIRE DU P.P.R.

3.1 OBJECTIFS DES PPR.

Les Plans de Préventions des Risques naturels prévisibies (PPR) ont été institués par la loi n® 85-101 du 2
février 1995 relative au renforcement de la protection de I'environnement modifiant la loi n® 87- 565 du 22
juillet 1987 relative a l'organisation de la sécurité civile, & la protection de la forét et a la prevention des
risques majeurs. Leur contenu et leur procédure d'élaboration ont été fixés par le décret n® 85-1089 du 5
octobre 1995.

Le mécanisme d'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles est régi par la loi n® 82-800 du 13
juillet 1982. Les contrats d'assurances garantissent les assurés contre les effets des catastrophes
naturelles, cette garantie étant couverte par une cotisation additionnelle & I'ensemble des contrats
d'assurance dommage et a leurs extensions couvrant les pertes d'exploitation.

En contre partie, et pour la mise en oeuvre de ces garanties, les assurés exposés a un risque ont a
respecter certaines régles de prescriptions fixées par les PPR, leur non respect pouvant entrainer une
suspension de la garantie-dommages ou une atténuation de ses effets (augmentation de Ia franchise).

Les PPR sont établis par I'Etat et ont valeur de servitude d'utilité publique. lls sont opposables a tout mode
d'occupation ou d'utilisation du sol. Les documents d'urbanisme doivent respecter leurs dispositions et les
comporter en annexe.

lls constituent les seuls documents cartographiques réglementaires spécifiques aux risques naturels. lls
traduisent l'exposition aux risques de la commune dans ['état actuel et sont susceptibles d'étre modifiés ou
révisés si cette exposition devait étre sensiblement modifiée a la suite de travaux de prévention de grande
envergure,

Las PPR nnt peur obrectif une meilleure protection des biens et des personnes, et une limitation du
coit pour la collectivité de l'indemnisation systématique des dégéts engendrés par les phénomeénes.

3.202JE7T DES 2FR.

Les PPR ont pour ohjet, en tant que de besoin ;

+ De déliraiter d23 zones exposées aux risques en fonction de leur nature et de leur intensité. Dans
ces zones, 'es constructions ou aménagements peuvent étre interdits ou admis avec des
prescriptions.

« De délimiter des zones non directement exposées aux risques, mais dans lesquelles toute
construction ou aménagement pourrait aggraver les risques ou en provoquer de nouveaux.

« De définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde incombant aux collectivites
publiques et aux particuliers.

« De définir les mesures relatives a 'aménagement, I'utilisation ou I'exploitation des constructions (ou
ouvrages) existants devant étre prises en compte par les propriétaires exploitants ou utilisateurs
concernés.
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Il. LA PROCEDURE DE REVISION DU P.P.R SUR LA COMMUNE
DE TOULON

1. LES SECTEURS GEOGRAPHIQUES CONCERNES ET LA NATURE
DES PHENOMENES NATURELS PRIS EN COMPTE

La présente révision a été prescrite par l'arrété préfectoral du 2 mai 2007. Cet arrété précise en particulier le
périmétre mis a I'étude (commune de Toulon — secteur du Mont-Faron) et la nature phénomeénes pris en
compte :

¢ risques d'éboulements et de chutes de pierres ;

Le périmétre d'étude a été modifié suite a la définition de la premiére étude des aléas (janvier 2010) et a été
pris en compte par l'arrété préfectoral du 2 mars 2010 modifiant I'arréte initial.
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2. LES ETAPES DE L'ELABORATION

Le projet de révision du P.P.R est élaboré par les services de I'Etat, la Direction Départementale des
Territoires et de la Mer (D.D.T.M) du VAR étant le service instructeur.

La commune de Toulon a fait réaliser en 2004 une étude sur la stabilité des blocs rocheux du Mont Faron.
Cette étude concluait & des risques de chutes de blocs, en particulier dans quelques secteurs urbanisés ou
constructibles.

Par courrier du 8 juin 2005 adressé a Monsieur le Préfet du Var, la commune de Toulon sollicitait la prise en
compte du risque de chutes de blocs dans les différents documents recensant les contraintes majeures et
en particulier, le plan d'exposition aux risques.

Préalablement & la signature d'un arrété prescrivant la révision du P.P.R, il a été nécessaire de définir un
périmétre mis & |'étude conformément a l'article 2 du décret relatif aux P.P.R du 5 octobre 1995 modifié. La
délimitation de ce périmétre a été défini eu égard aux risques, au droit des sols (application de l'article
R.111-2 du code de I'urbanisme & lintérieur de ce périmétre) et a l'information des acquereurs et des
locataires de biens immobiliers. |l a été élaboré , en concertation avec la commune de Toulon, suite a une
mission d'expertise du CETE Méditerranée - bureau d'ingénierie publique — sur la base de quelques
simulations de trajectoire de propagation de chutes de blocs et de fonds topographiques existants mis a
disposition par la commune de Toulon. Il a été présente a la commune de Toulon lors d'une reunion en
préfecture le 24 octobre 2006.

En date du 2 mai 2007, le préfet du Var prescrit la révision du PPR. Cet arrété definit :
» le périmétre mis a l'étude ;
» les phénoménes naturels pris en compte ;
« les modalités de la concertation.

De juin 2007 a fin 2009, réalisation des compléments topographiques nécessaires a la I'étude de définition
des aléas (travaux phstogrammétriques et des profils cinematiques sur le versant et les falaises du Mont
Faron) et réalisation de I'étude menée par le CETE Méditerranée sur la limite de propagation et la définition
de I'aléa chutes de b'cee. Tout le long de cette période des réunions technigues ont été mises en place avec
|as services corpeétents de la commune de Toulon.

| '&tude de céfinitiun de 'aléa chutes de blocs (réalisée par le CETE Méditerranée) a été remise a la D.D.T.M
du'Var le 26 ianvier 2010.

Jn anété modificatif a été pris par le préfet du Var le 2 mars 2010 pour prendre en compte le nouveau
périmétre d'étude qui correspond & I'enveloppe maximale définie par la carte de I'aléa chutes de blocs issue
du rapport du CETE Méditerranee.

Plusieurs raunions ont eu lieu avec la commune de Toulon pour la présentation des résultats de I'étude
d'aléa chutas ce blazs et sur la définition des enjeux sur le périmétre de I'étude :

« avec les services techniques de la commune de Toulon, le 20 mai 2010.

o avec les élus de la ville de Toulon : 14 juin 2010

Le rapport du CETE Méditerranée a fait l'objet d'une notification & la commune de Toulon et au Syndicat
Mixte du SCoT Provence Méditerranée en date du 3 juin 2010.

Une réunion « Etat -Commune » présidée par M.Parant, Préfet du Var et M. Falco, Maire de Toulon s'est
tenue le 9 juillet 2010 en Mairie de Toulon.

Une premiére réunion publique, marquant le démarrage de la phase de concertation avec la population,

s'est tenue le 5 janvier 2011 a la Faculté de Droit de Toulon. Cette phase de concertation a été prolongée
par une exposition au siége de la D.D.T.M du Var et en préfecture avec des registres d'observations ouverts
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du 1er février au 31 mars 2011. Les études ainsi que les réponses aux questions posées lors de la 1ére
réunion publique ont &té mises en ligne sur le site internet de la D.D.T.M 83.

Analyse des observations issues des registres, des courriers regus directement a la D.D.TM 83 et
compléments de visite sur le terrain en présence du CETE Méditerranée les 11 et 12 avril 2011,

Une réunion s'est tenue le 16 mai 2011 avec les élus de la commune de Toulon et le représentant du ScoT
Provence Méditerranée. Les points abordés ont porté sur :

o les modifications apportées a la carte des aléas suite au complément d'étude demandé au CETE ;

s le projet de zonage et les principes réglementaires qui seront définis dans le réglement

. les suites & donner & la procédure de révision et notamment la tenue de la prochaine réunion
publigue.

Une deuxiéme réunion publique s'est tenue le 31 mai 2011 a la faculté de Droit de Toulon avec la
présentation des modifications apportées a la cartographie de l'aléa chutes de blocs et du projet de zonage
réglementaire.

L'analyse des observations issues de cette deuxiéme réunion publique a conduit le service instructeur a
modifié localement le projet de zonage réglementaire, non pas au regard du niveau d'exposition du secteur
a l'aléa chutes de blocs mais au regard de la prise en compte des enjeux du territoire.

La phase d'élaboration du dossier de révision du P.P.R est considéree, a ce stade, comme terminee. Le
dossier de révision du PP.R a été soumis aux consultations prévues par l'article R.562-7 du code de
I'environnement. A ce titre, il a &té soumis :

¢ al'avis du conseil municipal de la commune de Toulon,

« 2 l'avis du Syndicat Mixte du Schéma de Cohérence Territorial (SCoT) Provence Méditerrange,
« al'avis du Centre Régional de la Propriété Forestiére,

o al'avis du Conseil Général du Var.

En outre, |l a été envoyé, pour information, & la Direction Régionale de I'Environnement, de Amenagement
et du Logement (D.R.E.A.L) PACA et a la Communauté d'Agglomération Toulon Provence Mcditrerranée.

3. LES ETAPES SUIVANTES A L'ELABORATION DU DOSSIER

Aprés la phase de consultations réglementaires, le préfet du Var par arrété du 11 mars z01- 2 oraonné
I'ouverture de I'enquéte publigue, dans les formes prescrites par le code de l'environnemant. Uenjuéte
publique s'est déroulée du 3 avril 2013 au 6 mai 2013 inclus. Un bilan de la concertation a et adresse en
complément du dossier soumis & I'enquéte publique. Un commissaire enquéteur désigné nar le presiaert du
Tribunal Administratif a conduit 'enquéte publique.

Le public a pu consigner ses observations sur le registre d'enquéte ouvert a cet effei ou les a adressees, par
correspondance, au commissaire enquéteur, & 'adresse de la direction départementale des territoires et de
la mer du Var, siege de I'enquéte.

Les éléments techniques et administratifs du dossier d'enquéte publique, ainsi que son déroulement, ont
permis au commissaire enquéteur de donner un avis favorable accompagné de six (6) recommandations.

A llissue de ces consultations, le plan révisé, éventuellement modifié, est soumis a 'approbation du préfet
du Var. Le plan ainsi révisé est opposable aux tiers dés I'execution de la derniére mesure de publicité de
I'acte l'ayant approuve.

Le PPR vaut servitude d'utilité publique. A ce titre, il doit étre annexé au Plan d'Occupation des Sols ou au
Plan Local d'Urbanisme (article L126.1 du code de l'urbanisme).

Révision du PPR de Toulon — Chutes de blocs / Mont-Faron 8/23



lil. ELABORATION DE LA CARTOGRAPHIE DE L'ALEA
CHUTES DE BLOCS

1. SITUATION — MILIEU PHYSIQUE

1.1 Le site et son environnement

Le Mont Faron se situe sur la commune de Toulon. Il se trouve au nord de la partie la plus urbanisée de la
ville de Toulon. Le pourtour du Mont Faron est fortement urbanisé contrairement & son sommet. L'habitat y
est essentiellement pavillonnaire a 'exception de quelques copropriétés.

La superficie couverte par la présente révision du PPR est d'environ 761 ha (7,61 km?) soit 17,76 % de la
superficie de la commune (42,84 km?).

Le nombre d'habitants concernés est proche de 2500 habitants.

1.2 La géomorphologie et la géologie

D'un point de vue géologique, la zone du Mont Faron est rattachée aux unités structurales de la couverture
sédimentaire mésozoique. Les terrains du Mont Faron présentent une structure synclinale faillée. Les séries
du Jurassique et du Crétacé surmontent selon un contact anormal les formations du Muschelkalk et du
Keuper (Trias sup.), niveau de décollement remarquable & 'échelle régionale (Annexe 1 : extrait de la carte
géologique au 1/50000°™ - feuille de Toulon 2™ édition - BRGM).
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Cette géologie combinée a la fracturation est a l'origine de la morphologie différente des deux versants du
Mont Faron (nord et sud).

Le versant sud du Mont Faron présente de profonds et sinueux talwegs qui entaillent un versant entrecoupé
de barres rocheuses (calcaires Barrémien et Portlandien). Le versant nord présente une morphologie avec
une falaise (calcaire Urgonien a l'est et calcaire dolomitique Jurassique supérieur a l'ouest) au pied de
laguelle se développe un versant avec des éboulis crus.

L'exploitation par 'homme des versants du Mont Faron, pour la culture des oliviers et autres, est a l'origine
de la création de restanques. Ces restanques ont pour la plupart disparu et/ou sont noyées dans une
végétation dense, composée de pins (versant nord).

2. CARTOGRAPHIE DE L'ALEA

2.1 Données prises en compte

2.1 Données prises en compte - Les études antérieures

Les études suivantes ont été consultées :

- Mairie de Toulon - Mont Faron, Etudes de l'aléa chutes de masses rocheuses, CETE Méditerranée -
LRPC Aix - service Géologie - Travaux Rocheux, 27 avril 2001;

- Définition des risques de chutes de blocs sur le versant Nord du Mont Faron - Secteur 3. Fort Saint
Antoine et résidence Les Moniques Toulon (Var) - Etude de projet géotechnique mission GO + G2 1ére
phase, BE Hydrogéotechnique, 10 novembre 2004,

- Définition des risques de chutes de blocs sur le versant Nord du Mont Faron - Secteur 2. Fagade
Nord-ouest Toulon (Var) - Etude de projet géotechniqgue mission GO + G2 1ére phase, BE
Hydrogéotechnique, 15 novembre 2004,

- Toulon - Mont Faron versant Nord - Expertise sur plusieurs points localisés Je 'étude du bureau
d'étude Hydrogéotechnique, CETE Méditerranée - LRPC Aix - service Géologie Terrassement, 07 janvier
2005;

- Etude de synthése générale, 3 rapports: note de présentation, planches phuiouraphiques et ficnes
ERG Géotechnique - IMS RN - Géolithe, 26 juin 2008;

- Limite de propagation de chutes de blocs au Mont Faron (Toulon, 83), CETE Méditeiraiiée - | RPC Aix
- service Géologie Terrassement, 04 aolt 20086.

2.1.2 Données prises en compte — Les événements connus

Les événements connus sur le Mont Faron concernent principalement le versart sud. Ceperiuant, des
témoins d'anciens éboulements sont visibles sur le versant nord.

2.2 Méthodologie

La méthodologie utilisée pour I'établissement de la carte d'aléa consiste en une superposition de cartes
thématiques, la carte de qualification des aléas de départ (ou rupture) par zones homogénes et une carte de
propagation établie a l'issue de I'étude trajectographique.

2.21 Etablissement de Ia carte des aléas de départ

La meéthodologie employée est basée sur celle utilisée par le CETE Méditerranée pour les études
spécifiques, mais adaptée & I'échelle des documents cartographiques disponibles et des documents de
rendu (1/5000%™ et 1/2000%™). Elle fonctionne par couches d'informations successives.
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1- Une couche « source » qui recense toutes les données de base nécessaires a 'étude |

2. Une couche « évaluation » qui s'appuie sur la couche source et le diagnostic de terrain pour aboutir a
une qualification de l'aléa sur un échantillonnage de compartiments potentiellement instables représentatifs
des différents secteurs ;

3- Une couche « risque » ol des principes de protections seront établis.

Couche source
La couche source s'appuie sur 3 pbles principaux

- Le recensement des phénomenes historiques (études antérieures, éboulements anciens...) avec une
analyse en retour quand cela est possible. L'analyse en retour, lorsque des traces sont encore visibles, est
utilisée pour définir dans une premiére approche les modes de rupture, de fragmentation et de propagation
dans les versants.

- La géologie générale du site comprend I'analyse des cartes et des documents existants, complétée par
les observations de terrain.

- La prise de vue oblique permet; par restitution photogrammetrique, d'établir les plans au 1/2000*™ et au
1/5000%™, ces plans ont ensuite ét¢ utilisés pour tracer les profils trajectographiques. Dans un second
temps, la photo interprétation sert & mettre en évidence la fracturation et certains compartiments
potentiellement instables, elle permet en fait d'appréhender les mécanismes de rupture principaux (Annexe
2 : photographies aériennes).

Couche évaluation
La couche évaluation s'appuie sur quatre poles :

« L’approche morphologique qui permet de définir les traits dominants de la morphologie (falaise,
versant, thalweg), de caractériser la configuration générale des sites (zones de concentration, de
dispersion et d'arrét des blocs) et la sectorisation éventuelle qui en découle.

+ La sectorication des versants quand cela est utile, détermine des secteurs homogénes du point de
vue de 1a caractérisation de l'aléa de rupture.

« L2 diacncstic de terrain, quel que soit le moyen d'approche utilisé, permettra de proposer un
écnaniillontage représentatif des instabilités potentielles susceptibles d'étre rencontrées sur les
différents sccteurs. Cela comprend lidentification, la localisation et la caractérisation des
compartin.ents potentiellement instables représentatifs. L'objectif étant de définir le niveau de l'aléa.

« Lz qualifization des zones de départ (compartiments) passe par [utilisation d'une grile de
cuslification de 'aléa. Pour chague compartiment et/ou classe d'instabilité I'aléa sera défini en terme
de probabilité/délai.

Couche ricque

Elle définit sl niveat de la zone d'étude le risque induit par les niveaux d'aléa de départs, leurs modes de
propagation et les axes préférentiels de propagation - détermination des profils trajectographiques.

La caractérisation des volumes de départ V et les volumes de propagation / a été établie.

De plus, sur la base des observations faites sur le terrain, des principes de protections seront proposés.

2.2.2  Etablissement de la carte de propagation
L'étude trajectographique a été réalisée avec le logiciel PROPAG (utilisé par les LRPC).

Cette simulation numérique basée sur des hypothéses issues de I'analyse de terrain permet de déterminer,
suivant un parameétre de forme des blocs susceptibles de se propager, la limite maximale d'atteinte des
blocs mais aussi la vitesse des blocs au niveau des différents impacts au sol.
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Les paramétres de formes des blocs susceptibles de se propager dans le versant ont été évalués par
secteurs homogénes.

Ces deux critéres, limite d'arrét des blocs et vitesse, ont permis la délimitation de trois zones dans la
propagation :

« Zone ou les blocs ont une vitesse supérieure & 10m/s ;
« Zone ol les blocs ont une vitesse inférieure a 10m/s ;
« Zone d'arrét des blocs.

La limite entre le niveau fort et moyen, correspond a une décroissance de la vitesse de la propagation des
blocs dont le parameétre de forme est 1.3 ou 1.4 (paramétre caractéristique selon les secteurs), leur vitesse
passe en dessous des 10 m/s.

La limite entre le niveau moyen et faible, est basée sur la limite de propagation des blocs dont le parameétre
de forme est plus défavorable, 1.4 ou 1.5 (paramétre exceptionnel selon les secteurs).

Parameétre de forme

Le paramétre de forme prend en compte notamment la morphologie du bloc. C'est un paramétre essentiel
du fait de I'importance de la rotation lors de la propagation.

Un paramétre de forme de 1.1 sera représentatif de bloc de forme sphérique alors qu'un parametre de 1.5
sera représentatif d'un bloc type dalle de calcaire.
2.3 Définition de laléa
La superposition de la carte des aléas de départ et de la propagation a permis de définir I'aléa selon un
niveau et une intensité.
2.3.1 Définition du niveau de l'aléa
C'est ainsi que 3 niveaux d'aléa, fort, moyen et faible ont été définis.
« Niveau fort : zone de propagation des blocs avec une vitesse supérieure a 10m/s
« Niveau moyen : zone de propagation des blocs avec une.vitesse inférieure 2 11)m/s

« Niveau faible : zone d'arrét des blocs

2.3.2 Définition de l'intensité de ['aléa

L'intensité de l'aléa, basée sur les observations de terrain (volumes propagés et/ou fragmenation), est le
volume unitaire | susceptible de se propager dans le versant, il se décline en trois Ziasses :

¢ |1: volume inférieur ou égal a 0,1 m®
« 12: volume compris entre 0,1 et 2 m?
« 13: volume supérieur a 2 m*

Ces volumes unitaires, issus des volumes maximum potentiellement instables V observés sur le terrain,
ont été créés selon 5 classes:

e \/1:volume de départ inférieur a 1 m?

e V2:volume de départ compris entre 1 et 5 m*

» V3: volume de départ compris entre 5 et 10 m°
« V4:volume de départ compris entre 10 et 50 m®
e V5: volume de départ supérieur a8 50 m*
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Il est & noter trois principes importants :

> La présence de bati dans une zone d'aléa donnée ne saurait modifier le niveau de l'aléa a l'aval de cette
infrastructure méme si celle ci peut constituer un obstacle car on ne peut étre certain de la pérennité du bati
sur le long terme ; le béti n'a donc pas été pris en compte dans la définition de l'aléa.

» Les ouvrages de protection mis en ceuvre (par un particulier ou la collectivité) ne peuvent conduire a
modifier le niveau d'aléa en aval notamment en raison de la durée de vie limitée de ces protections.

> Les boisements n'ont pas été pris en compte dans I'analyse trajectographique.

2.4 Résultats

Il en résulte une carte définissant les zones d'aléas et leurs qualifications (Annexe 3 — cartographie de
I'aléa). On en résume ci-dessous les principaux éléments, suivant les differents secteurs :

Secteur 4 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant.
La limite entre fort et moyen est située au-dessus du chemin de I'Ubac les deux autres limites en sont plus
proches.

Les intensités de l'aléa sont décroissantes de l'est vers l'ouest. La moitié est du secteur est concernée par
une intensité maximale (13) de l'aléa.

Secteur 2 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant.
Les limites entre les différents niveaux d'aléa sont proches du chemin de 'Ubac.

Les intensités de l'aléa augmentent d'est en ouest. Une grande partie du secteur est concernee par une
intensité maximale (13).
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Secteur 3 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant
et la zone urbanisée, Les limites des différents niveaux de l'aléa se situent trés largement dans la zone
habitée. L'intensité sur I'ensemble du secteur est maximale (13).

Secteur 4 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant
et la zone habitée. Les limites de niveaux d'aléa sont trés largement situées dans la zone habitée.

L'intensité de cet aléa est estimée a fort (13) sur I'ensemble du secteur.
Secteur 5 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant
et la zone habitée.

Les intensités de l'aléa sont trés variables sur le secteur, on peut noter des zones avec une intensité
maximale (13), une a l'ouest (limite secteur 4) et l'autre plus centrale. A I'exception de la partie ouest les
aléas en présence n'affectent pas la zone habitée.

Secteur 6 :

Les niveaux d'aléa se repartissent en deux zones, une zone qui part du plateau du Faron et qui s'arréte au
niveau d'un replat en milieu de versant et une autre qui part de la bordure de ce replat pour se terminer en
pied de versant. Dans ces deux zones le niveau d'aléa est décroissant dans le sens de la pente.

Les intensités de I'aléa sont majoritairement des intensités |1 et 12 avec cependant en partie est du secteur
une bande d'intensité maximale 13.

Secteur 7 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le pied de versant
et la zone habitée. Les limites de niveaux d'aléa sont proches de la corniche Marius Escartefigue. L'intensité
de l'aléa sur I'ensemble du secteur est maximale a I'exception d'une zone d'intensité 1z,

Secteur 8 :

Les niveaux d'aléa se répartissent entre le fort et le faible depuis le haut des falaises vers le picd de versant
et la zone habitée. Les limites d'aléa sont proches de la Corniche Marius Escartefigi'e en partie ouest.

La zone centrale de ce secteur est concernée par une intensite |1, bordée de part st d'aitre par ces zores
avec des intensités 12, seule une petite bande en limite du secteur 1 est concernee per uns intercite
maximale.
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IV. ELABORATION DE LA CARTOGRAPHIE DES ENJEUX SUR
LE PERIMETRE D’ETUDE

Les enjeux représentent le deuxiéme critére factuel & prendre en compte (aprés la qualification de I'aléa)
pour la définition du zonage réglementaire.

Les enjeux ont été précisés dans le cadre de la concertation.

L'analyse des enjeux consiste a :
« classer le territoire en définissant les espaces urbanisés et non urbanises,
« recenser le bati a usage d'habitation, les installations, équipements et services,
» recenser les infrastructures routiéres,
« recenser les projets d'aménagement de la collectivité (enjeux de développement).

Les enjeux font 'objet d'une appréciation qualitative portant sur les personnes, biens et activités exposeés,
sur les modes d’occupation et d'utilisation du territoire. Ces enjeux sont d'ordre humain, socio-économique
et environnemental.

La commune de Toulon dispose d'un Plan local d'urbanisme (PLU) approuvé par délibération du Conseil
Municipal du 27 juillet 2012,

Sur le périmétre d'étude, I'occupation des sols se repartit entre :

# Leszones naturelles

Elles sont constituées par les falaises et la flore associée, les zones d'éboulis, les garrigues et les
formations forestiéres (Pin d'Alep, chénaie verte). Les deux foréts publiques, ou s'applique le régime
forestier, sopartieniient a la ville de Toulon (268 ha) et & la Régie d'Exploitation et de Développement des
Installations wuristiques du Faron (REDIF pour 109 ha). La compétence « gestion forestiére » des deux
foréts oubligues du Mont Faron a été transférée en 2006 a la communauté d'agglomération Toulon
Frovence Miédiierranée (TPM). Pour l'essentiel, coté versant Nord (Hubac), ce sont des foréts privées.

Le ilort Faron (altiiude : 584 m) est un espace naturel majeur dont la préservation est assurée par :

« L& ciascenient en site classé (arrété ministériel du 1° février 1991) |

« L'ntégration du massif au réseau Natura 2000, site d'intérét communautaire (SIC) FR 93 01 608
« Mont Caume — Mont Faron — Forét domaniale des Moriéres » ;

« Lzpplication ae 'a Loi Littoral (espace remarquable, espaces boisés significatifs,...) ;

« La prisc en compte des différents statuts dans le document d'urbanisme de la commune (espaces
baicés slassas) st du SCoT Provence Méditerranée.

Par ailleurs, le Mont Faron est repéré a l'inventaire des Zones Naturelles d'Intérét Ecologique Faunistique et
Floristique (ZNIEFF terrestre de type Il — Mont Faron).

Annexe 4 : cartographie des enjeux environnementaux

€ Les zones urbanisées

Elles sont situées en interface avec le massif naturel (boisé) avec une urbanisation essentielilement a
vocation d'habitat résidentiel de type pavillonnaire. Il s'agit principalement de maisons d'habitations
anciennes ou récentes qui, selon les secteurs, se sont fortement étagées sur les pentes du Faron.
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On distingue plus précisément :

»Versant sud : essentiellement des maisons individuelles/ tissu pavillonnaire (hauteur variable car
construites sur des fortes pentes) & vocation résidentielle. Les équipements publics se situent
essentiellement en dehors du périmétre de la révision sauf quelques réservoirs d'eau potable... Sur le
secteur Est (Darboussédes), les parcelles sont plutdt de grande taille avec une densité faible et une forte
végétalisation. Sur le secteur centre et ouest, on retrouve une densité supérieure avec des tailles de
parcelles variables.

»Versant ouest (Jonquet/Vallée du las): Les espaces situés dans la Vallée du Las souffrent d'une
urbanisation peu structurée, l'urbanisation s'étant faite par a-coups et présentent « d'importants enjeux de
requalification urbaine et d'accompagnement social (présence de plusieurs quartiers inscrits dans les
territoires prioritaires de la politique de la ville) » [AudaT- SCoT PM]. Au sein du périmétre de la révision, on
retrouve des maisons individuelles & vocation résidentielle (tissu pavillonnaire et bati diffus) mais aussi des
collectifs (locatifs sociaux — cités HLM)...Les enjeux de requalification urbaine notamment autour de la
départementale 46 sont situés hors périmétre (autour des noyaux de centralité existants : Les Moulins, Le
Jonguet).

»Versant Nord (I'Ubac) : habitat diffus de type résidentiel avec des poches d'habitat plus denses avec un
parcellaire plutdt désorganisé. Il subsiste d'anciens hameaux (les Moulins, Les Pomets, I'Ubac). Les
espaces situés au nord du Mont Faron ont jusqu'a la fin des années 1990 été considérés comme un site
d'extension urbaine & dominante résidentielle entrainant une croissance du trafic routier sur la RD 46 tant
vers Toulon que vers le péle d'activités économiques et commerciales de Valgora — Grand Var — Universite —
ZI de Toulon Est. Sur la partie ouest, le parcellaire est irrégulier et peu organisé en raison de la topographie ;
l'urbanisation a grignoté les premiéres pentes du Faron. Sur la partie Est (« Les Faviéres), on retrouve un
habitat pavillonnaire diffus, de faible densité, sur de moyennes ou grandes parcelles en frange d'espaces
boisés.

Synthése des enjeux issus du PLU de la commune de Toulon approuvé le 27 juillet 2012 « secteur
Le Jonquet — Fort Rouge, L'Ubac » :

- « secteur essentiel en terme de paysages » qui sont « encore preservés des atteintes d'un
développement urbain non maitrisé ». « La qualité du patrimoine nature! doi* Afre sauvegardée et
l'attractivité touristique renforcée ».

- « Mont Faron, poumon vert de la ville, recéle une richesse et vre civersits re faue vt de flore
exceptionnelle. Cet écosystéme doit 8tre maintenu et les interventions huniwines limitées a'1 snutien de la
biodiversité ».

- « L'enjeu des transports et des déplacements est ici majew puisy'ir la 1opugiaphie est
particuliérement contraignante. Les voies de desserte interne sont étroites. Les trensp.uiis e commun sont
limités aux seuls axes principaux de circulation ».

Annexe 5 : Occupation du sol 2003 — source AUDAT

Au sein du périmétre d'étude, les principaux enjeux correspondent :

« & 'urbanisation constituée principalement par des constructions a usage d'habitation de type pavillonnaire
et a vocation essentiellement résidentielle ;
« aux infrastructures routiéres, avec en en particulier :

— la corniche du Faron sur le versant sud qui sert de desserte interne mais aussi de voie de
contournement de Toulon (liaison Pont du Las - La Valette du Var) ; elle offre localement de
magnifiques percées visuelles sur la mer.

— un axe ouest-est qui emprunte e versant nord du Faron (l'ubac) et qui rejoint le CD46 en
direction de la Valette depuis le quartier des moulins ;

« 3 quelques équipements publics (réservoirs d'eau potable, gare télephérique, forts...) |
+ a la qualité paysagére du site et a la préservation des ecosystemes |
« 3 |'attractivité touristique et en particulier du fait des usages (promenades, VTT, Escalade,...).
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Vulnérabilité

L'examen de la carte d'aléa montre que le niveau global de risque dans les parties actuellement urbanisées
est important. La population estimée comme étant exposée au phénoméne « chutes de blocs » depuis les
falaises du Faron est d'environ 2500 personnes

La carte de synthése des enjeux fait apparaitre 3 zones :
— une zone dite a enjeux environnementaux : qui correspond a I'ensemble des zones naturelles et
notamment les zones qui sont préservées et protégées au regard des différentes legislations. Des

constructions isolées peuvent étre incluses au sein de cefte zone.

- Une zone dite & enjeux urbains : qui correspond aux secteurs batis, flots urbains ou d'habitat
pavillonnaire.

- Une zone dite & enjeux mixtes qui correspond a des secteurs d'habitat diffus déconnectés des
enjeux urbains et qui sont situés pour la grande majorité dans des zones protégées au titre d'autres
législations (site classé en particulier).

Annexe 6 : carte de synthése des enjeux
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V. DEFINITION DES REGLES DU ZONAGE

1. PRINCIPES REGLEMENTAIRES

La nature des mesures réglementaires applicables est définie par les articles R562-4 et R562-5 du Code de
'Environnement :

A R562-4 :

l. - En application du 3° du Il de l'article L. 562-1, le plan peut notamment :

1° Définir des régles relatives aux réseaux et infrastructures publics desservant son secteur d'application et
visant a faciliter les éventuelles mesures d'évacuation ou l'intervention des secours ;

2° Prescrire aux particuliers ou a leurs groupements la réalisation de travaux contribuant a la prévention des
risques et leur confier la gestion de dispositifs de prévention des risques ou d'intervention en cas de
survenance des phénomenes considérés ;

3° Subordonner la réalisation de constructions ou d'aménagements nouveaux & la constitution
d'associations syndicales chargées de certains travaux nécessaires a la prévention des risques, notamment
l'entretien des espaces ef, le cas échéant, la réalisation ou l'acquisition, la gestion et le maintien en
condition d'ouvrages ou de matériels.

Il. - Le plan indique si la réalisation de ces mesures est rendue obligatoire et, si elle l'est, dans quel délal.

Art. -

|. - En application du 4° du Il de l'article L. 562-1, pour les constructions, 'es cuvrages ou les espaces mis
en culture ou plantés, existant a sa date d'approbation, le plan peut définir des mesures de prévention, de
protection et de sauvegarde.

Toutefois, le plan ne peut pas interdire les travaux d'entretien et de gesticn ccurants des batiments
implantés antérieurement a l'approbation du plan ou, le cas échéant, a la publication de I'arréte mentionné &
l'article R. 662-6, notamment les aménagements internes, les traitemerts de fagarle et la rérection des
toitures, sauf s'ils augmentent les risques ou en créent de nouveaux, ou conduisent a une augmentation de
la population exposée.

ll. - Les mesures prévues au | peuvenl étre rendues obligatoires dans un délai ce cin¢ ans ponvant étre
réduit en cas d'urgence.

. - En outre, les travaux de prévention imposés a des biens consiruits ou aménagés corformément aux
dispositions du code de l'urbanisme avant l'approbation du plan et mis & l# charg2 des propriétaires,
exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que sur des aménagements limites dont le cofit est inférieur a
10 % de la valeur vénale ou estimée du bien & la date d'approbation du plen.

2. PRINCIPE D'ELABORATION DU ZONAGE

Le zonage réglementaire, établi sur fond cadastral au 1/5000 définit des zones constructibles,
inconstructibles et constructibles sous réserve. Les mesures réglementaires applicables aux differentes
zones sont détaillées dans le réglement du PPR.

Pour la réalisation de la carte réglementaire, il faut tenir compte a la fois du niveau d'aléa mais aussi de son
intensité. Par exemple, un aléa de niveau fort qui concerne des volumes inférieurs a 0,1m? (11) n'induit pas
le méme risque vis-a-vis d'une habitation qu'un aléa moyen pour un volume supérieur a 2 m®(13).
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La démarche de zonage réglementaire a été élaborée par confrontation des analyses précédentes
(aléaslenjeux). Elle repose sur le croisement, sur une méme carte, de la délimitation des aléas et des zones
d'enjeux.

La présente révision prend en compte 'exposition des populations vis-a-vis de la chute de blocs depuis les
falaises du Faron et pouvant se propager sur les versants. A ce titre, la zone d'application du réglement de
la révision, inscrite dans le périmétre d'étude définit par 'arréte préfectoral, s'applique sur le périmetre ci-
apres :

Zohe dappication Au
reglemant de la revision
du™ "R

f

Les phénoménes de cnutes de pierres et de blocs existent sur la zone du plateau du Mont-Faron mais sont
sans effets vis-a-vis des zones d'habitat situées en pied de versants et donc des populations résidentes.
Ainsi, la cartographie duirisue de chutes de pierres et de blocs sur la zone du plateau du Mont-Faron n'a
pas été modifiée par rapport a celle définie au P.E.R de 1989.

Afin de limiter les conséquences humaines et économiques de catastrophes naturelles pour la collectivité, le
principe retenu dans le PPR consiste a définir 5 zones distinctes en fonction des niveaux d'aléas et des
enjeux repérés & lintérieur du périmetre d'étude tel qu'annexé a l'arrété préfectoral du 2 mars 2010
madifiant 'arrété du 2 mai 2007 :

> Zone Rouge (R) : Zone correspondant & I'ensemble des secteurs a enjeux environnementaux ou a
enjeux mixtes, non batis. Cette zone regroupe des secteurs naturels fortement exposés a l'aléa chutes de
blocs et/ou de pierres ainsi que des secteurs naturels. moins exposés, pour lesquels les objectifs sont Ia
non aggravation du risque (pas d'augmentation de la vulnérabilité) et la préservation vis-a-vis de toute
urbanisation et de travaux pouvant modifier le site, en tenant compte de la gestion de ces espaces et de la
protection des populations. D'une fagon générale, toute occupation et utilisation du sol est interdite sauf
autorisations dérogeant a la régle commune et spécifiques a la zone rouge. Les éventuels batiments
existant dans ces zones & la date d'approbation du PPR peuvent continuer & fonctionner sous certaines
réserves.
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»Zone Rose (CB3) : Zone d'interdiction stricte correspondant aux secteurs bdtis, ilots urbains ou
d’habitat pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ou la
nature de l'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser toute nouvelle construction susceptible
d'augmenter le nombre de personnes exposées a cet aléa. Dans cette zone, les mesures de protection sont
trés lourdes (en colt et en dimensionnement) et ne sont envisageables que sous une maitrise collective.

»Zone Bleue (CB2) : Zone de protection correspondant aux secteurs bétis, ilots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ou la nature de
l'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser de nouvelle construction & usage d’habitation mais ol
des extensions limitées sont envisageables, sous conditions et prescriptions et, sans augmentation du
nombre de personnes exposées & cet aléa. Dans cette zone, les mesures de protection sont lourdes (en
colt et en dimensionnement) et ne sont globalement envisageables que sous une maitrise collective ou
sont difficilement envisageables a I'échelle de la parcelle compte tenu de la configuration topographique.

»Zone Verte (CB1) : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs bétis, ilots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ol la nature de
l'aléa (niveau et intensité) permet d'autoriser toute nouvelle construction (hors ERP et établissement
sensibles) en fixant des conditions de réalisation (prescriptions). Dans cette zone, les mesures de
protection (en colt et en dimensionnement) sont envisageables a I'échelle d'un particulier.

»Zone Blanche : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs batis, ilots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif), initialement compris
dans le périmétre d'étude annexé a l'arrété préfectoral du 2 mars 2010, pour lesquels le réglement ne
contient pas de prescriptions ni d'interdiction particuliére au titre du phénoméne chutes de blocs et/ou de
pierres.

Ainsi, le principe de zonage réglementaire s'est établi sur la définition de deux (2) grands types de secteurs :

- Secteurs non batis & enjeux environnementaux, soumis & un aléa chutes de blocs et/ou de pierres :
Zone Rouge (R) ;

- Secteurs batis 2 enjeux urbains, qui correspondent aux secteurs hati, ilote urbains ou d'habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées danc le mass!f) : Zere Rese (CB3),
zone Bleue (CB2), zone Verte (CB1) ;

Pour ces urs a enjeu de protection des populstions, le principe de zonage est
repris dans le tableau suivant. Il prend en compte :

» la qualification de l'aléa ;

» et les principes de protection (il existe peu de secteurs ol des mesures de protections
individuelles sont économiquement ou techniquement réalisables A I'echelle d'un particulier ou a
I'échelle cadastrale).

| Ttetisits | Bt 12 ' 3
|
|

Absence d'aléa (niveau/intensité) de chutes de blocs et/ou de pierres : Zone Blanche
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3. NATURE DES MESURES REGLEMENTAIRES

3.1. Mesures individuelles

Il n'est pas prévu dans le présent réglement d'imposer des prescriptions sur le bati existant. Les mesures
individuelles sont, pour l'essentiel, des dispositions applicables aux constructions futures dont la mise en
ceuvre reléve de la seule responsabilité des maitres d'ouvrages. Ces mesures visent essentiellement a ne
pas augmenter la vulnérabilité des personnes vis-a-vis du risque chutes de blocs.

3.2. Mesures collectives

Lorsque des ouvrages importants sont indispensables ou lorsque les mesures individuelles sont
inadéquates ou trop onéreuses, des dispositifs de protection collectifs peuvent étre préconisés. Ainsi, dans
le cadre du présent réglement, les mesures de protection des zones urbanisees en particulier les zones
CB3 et CB2 sont trés lourdes (en codt et en dimensionnement) et /ou sont difficilement envisageables a
l'échelle de la parcelle compte tenu de la configuration topographique et de la densité du bati. Les
protections devront étre réalisées sous maitrise collective. Ces protections peuvent étre de nature variée ;
elles seront définies suite & une étude globale relevant d'un maitre d'ouvrage collectif public ou privé. Leur
réalisation et leur entretien peuvent étre & la charge de la commune, de groupements de propriétaires,
d'usagers ou d'exploitants.
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VI. ANALYSE DES INCIDENCES NOTABLES DU P.P.R SUR
L'ENVIRONNEMENT

L'arrété préfectoral du 12 janvier 2012 fixant la liste prévue au 2° du lll de l'article L414-4 du Code de
I'Environnement des documents de planification, programmes, projets, manifestations et interventions
soumis & l'évaluation des incidences Natura 2000 mentionne dans son § 10 — Article 3 que sont soumis &
I'évaluation des incidences Natura 2000 :

« Les plans de prévention des risques naturels prévisibles (PPRNP) visés a l'article L561-2 du code
de l'environnement dés lors qu'ils prévoient des travaux a l'intérieur d'un site Natura 2000 ».

La présente révision du PPR ne prescrit pas de travaux ou dispositifs de protection particuliers. Par contre,
son réglement prescrit la réalisation d'une étude globale, a I'échelle du bassin de risque (Mont Faron) qui,
sur la base d'un diagnostic précis des zones de départ et sur une analyse de lintensité et de la frequence du
phénoméne pourra préconiser la réalisation de travaux et ouvrages de protection adaptes. Il sera dressé
une liste des actions a mener, En outre, il sera établi un échéancier d'interventions selon une hiérarchisation
définie par le ou les maitre(s) d'ouvrage(s) des travaux.

Le risque de chutes de blocs auquel sont soumises les zones d'habitat sur les pentes du Faron justifient
pour les zones les plus exposées le maintien du bati a 'existant (CB3) et pour les zones plus en aval, une
extension limitée du bati (CB2). La constructibilité est admise dans certaines zones périphériques ou l'aléa
le permet (zones d'arrét des pierres ou des blocs et blocs inférieurs & 0,1 m3). Pour les zones CB3 et CB2,
il ressort que les mesures de protection sont lourdes (en co(it et en dimensionnement) et qu'elles ne sont
globalement envisageables que sous une maitrise collective. Dans les zones CB2, les mesures de
protection sont globalement difficilement envisageables & I'échelle de la parcelle compte tenu de la
configuration topographique.

Des dispositifs de protection collectifs seront donc précisés par l'étude ¢lobale. C23 dispositifs pourront
correspondrent & des parades passives et/ou actives dont la nature et localisation exacte seront définies par
l'étude. La réalisation de ces travaux et les solutions & retenir seront tr3s dépendantes de la maniére de
concilier la protection des populations et la préservation de 'environnament (site Classé, Matura 2000,
Espaces Boisés Classés, Loi Littoral...).

Ainsi, c'est bien a cette étape que sera conduite I'évaluation des incidences sur le site Natura 20C0.

Il est a signaler que dans le cadre de la révision, les zones non urbariséss, a l'exception de quelques
habitats isolés ou de quelques équipements publics (fort, réservoirs,...) scnt clazs2es en zone rouge
d'interdiction stricte. Les objectifs fixés par le PPR sont la non aggravation du risgue (pas d'augmentation
de la vulnérabilité) et la préservation de cette zone vis-a-vis de toute urbanisation et de travaux pouvant
modifier le site, en tenant compte de la gestion de ces espaces et de la protection des populations.

Pour les zones d'habitat, une hiérarchisation a &té mise en place prenant en compte la qualification de l'aléa

avec comme principe de ne pas augmenter la population dans les zones les plus exposées et de ne pas
aggraver la vulnérabilité des personnes et des biens.
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Annexe 1
Extrait de la Carte géologique au 1/50000éme
de Toulon — 2éme édition - BRGM
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Annexe 2
Photographies aériennes
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PREAMBULE

Les Plans de Prévention des Risques Naturels — tels qu'ils sont définis au Chapitre 1l, Titre VI, Livre 5 du Code
de I'Environnement, relatif au renforcement de la protection de I'environnement et repris au travers des articles
L562-1 & L.562-9 du code de I'environnement — constituent un outil essentiel de la politique définie par I'Etat en
matiere de prévention des risques naturels.

En particulier, 'article L562-1 du code de I'environnement précise |'objet et la portée des PPRN :

Extrait de 'article L562-1 :

I. - L'Etat élabore et met en application des plans de prévention des risques naturels prévisibles tels que les
inondations, les mouvements de terrain, les avalanches, les incendies de forét, les séismes, les éruptions
volcaniques, les tempétes ou les cyclones.

Il. - Ces plans ont pour objet, en tant que de besoin :

1° De délimiter les zones exposées aux risques, en tenant compte de la nature et de lintensité du risque
encouru, d'y interdire tout type de construction, d'ouvrage, d'aménagement ou d'exploitation agricole, forestiére,
artisanale, commerciale ou industrielle ou, dans le cas ou des constructions, ouvrages, aménagements ou
exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, commerciales ou industrielles, notamment afin de ne pas
aggraver le risque pour les vies humaines, pourraient y étre autorisés, prescrire les conditions dans lesquelles
ils doivent étre réalisés, utilisés ou exploités ;

2° De délimiter les zones qui ne sont pas directement exposées aux risques mais 20 dec constructions, des
ouvrages, des aménagements ou des exploitations agricoles, forestiéres, artisanales, cuinmerciales ou
industrielles pourraient aggraver des risques ou en provoguer de nouveaux et y prévoir Jdes mesures
d'interdiction ou des prescriptions telles que prévues au 1°;

3° De définir les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde qui doiven étre prises, dans igs zones
mentionnées au 1° et au 2°, par les collectivités publiques dans le cadre de leurs comp#atenczs. ainsi que calles
qui peuvent incomber aux particuliers ;

4° De définir, dans les zones mentionnées au 1° et au 2°, les mesures relatives a I'aménagemant, { utilisation ou
l'exploitation des constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existants & la date de
'approbation du plan qui doivent étre prises par les propriétaires, exploitants ou utilisaietrs

Ill. - La réalisation des mesures prévues aux 3° et 4° du Il peut étre rendue obligatoirs en fonction de la nature
et de l'intensité du risque dans un délai de cing ans, pouvant étre réduit en cas d'urgence. A défaut de mise en
conformité dans le délai prescrit, le préfet peut, aprés mise en demeure non suivie d'effet, ordonner la réalisation
de ces mesures aux frais du propriétaire, de l'exploitant ou de l'utilisateur.
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TITRE |I. PORTEE DU REGLEMENT

|. CHAMP D'APPLICATION

Le présent reglement s'applique exclusivement & la commune de Toulon sur e secteur du Mont Faron tel que
délimité sur le plan de zonage réglementaire (Planche 3.5) et représente ci-apres :

Zone dapplication du
réglement de 'a révision
duPf.R

Ly

TR Sl e e 2l

Sont pris en compte dans la présente révision du PPR uniguement les risques naturels mouvements de terrain
suivants :
¢ chutes de pierres et de blocs.

Il détermine pour les phénoménes naturels et de mouvements de terrain les mesures de prévention & mettre en
ceuvre au regard de larticle L.562-1 du code de |'environnement.

Il définit les prescriptions et les mesures de prévention & mettre en ceuvre pour les risques naturels pris en
compte.

Il s'applique nonobstant I'article R.111-2 du code de l'urbanisme.
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Le présent reglement fixe les dispositions applicables :
¢ aux biens et activités existants ainsi qu'a l'implantation de toutes constructions et installations,
¢ a la réalisation de tous travaux et exercices de toutes activités, sans préjudice de l'application des
autres législations et reglementations en vigueur,

Il. EFFETS DU PPR

Le PPR approuvé vaut, dans ses indications et son réglement, servitude d'utilité publique et est opposable aux
tiers. Il doit &tre annexé au document d'urbanisme de la commune, s'il existe, conformément a l'article L.126-1
du Code de I'Urbanisme (art. 40-4 de la loi n° 87-565 du 22 juillet 1987 issu de l'article 16 de la loi modificative
n® 95-101 du 2 février 1995, TITRE I1l, Chapitre II). En cas de dispositions contradictoires entre ces deux
documents, les dispositions du P.P.R. prévalent sur celles du document d'urbanisme qui doit en tenir compte.

La nature et les conditions d'exécution des technigues de prévention prises pour l'application du présent
réglement sont définies et mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et du maitre d'ceuvre
concerneés par les constructions, travaux et installations visés,

Les dispositions de ce réglement constituent des mesures minimales de prévention individuelles ou
collectives. Il appartient aux différents maitres d'ouvrage de prendre en compte les risques affichés, et
de prévoir les mesures de prévention en conséquence.

lll. DIVISION DU TERRITOIRE EN ZONES

Le présent réglement s'appuie sur une carte composée par la superposition des enjeux at dec 2!éas.

Le zonage réglementaire comprend 5 zones distinctes en fonction des niveaux d'aléas &t des erjzux.

¢« Zone Rouge (R) : Zone correspondant & I'ensemble des secteurs a enjeux 2nvirenremeializ ou a
enjeux mixtes, non batis. Cette zone regroupe des secteurs naturels fortement exposss a raléa
chutes de blocs et/ou de pierres ainsi que des secteurs naturels, moins expocés, pour lesguels les
objectifs sont la non aggravation du risque (pas d'augmentation de la vulnérabilite) e la préservation vis
a vis de toute urbanisation et de travaux pouvant modifier le site, en tenant compte de la gesticr ae ces
espaces et de la protection des populations. D'une fagon générale, toute occupation et utilisadon di sol
est interdite sauf autorisations dérogeant a la régle commune et spécifijues a la zane rouge. Les
éventuels batiments existant dans ces zones a la date d'approbation du PR petrent continuer a
fonctionner sous certaines réserves.

« Zone Rose (CB3) : Zone d'interdiction stricte correspondant aux secteurs batis, ilots urbains ou
d’habitat pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ou la
nature de 'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser toute nouvelle construction susceptible
d'augmenter le nombre de personnes exposées a cet aléa. Dans cette zone, les mesures de protection
sont trés lourdes (en colt et en dimensionnement) et ne sont envisageables que sous une maitrise
collective.

« Zone Bleue (CB2) : Zone de protection correspondant aux secteurs batis, ilots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ou la nature de
I'aléa (niveau et intensité) ne permet pas d'autoriser de nouvelle construction a usage d’habitation mais
ol des extensions limitées sont envisageables, sous conditions et prescriptions et, sans augmentation
du nombre de personnes exposées a cet aléa. Dans cette zone, les mesures de protection sont lourdes
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(en colt et en dimensionnement) et ne sont globalement envisageables que sous une maitrise collective
ou sont difficilement envisageables & l'échelle de la parcelle compte tenu de la configuration
topographique.

Zone Verte (CB1) : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs batis, ilots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) ol la nature de
laléa (niveau et intensité) permet d'autoriser toute nouvelle construction (hors ERP et établissement
sensibles) en fixant des conditions de réalisation (prescriptions). Dans cette zone, les mesures de
protection (en colit et en dimensionnement) sont envisageables a I'échelle d'un particulier.

Zone Blanche : Zone d'autorisation correspondant aux secteurs bati, iflots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif), initialement
compris dans le périmétre d'étude annexé a l'arréte préfectoral du 2 mars 2010, pour lesquels le
réglement ne contient pas de prescriptions ni d'interdiction particuliére au titre du phénoméne chutes de
blocs et/ou de pierres.

Ainsi, le principe de zonage réglementaire s'est établi sur la définition de deux (2) grands types de secteurs :

¢ Secteurs non batis a enjeux environnementaux, soumis & un aléa chutes de blocs et/ou de pierres :
Zone Rouge (R) ;

¢ Secteurs batis 3 enjeux urbains, qui correspondent aux secteurs bati, flots urbains ou d’habitat
pavillonnaire y compris habitat diffus (hors constructions isolées dans le massif) : Zone Rose (CB3),
zone Bleue (CB2), zone Verte (CB1) ;
Pour ces secteurs, le principe de zonage est repris dans le tableau suivant. Il prend en compte :

« la qualification de l'aléa (niveau et intensité) ;

« etles principes de protection (peu de secteurs ol des mesures de protections individuelles sont
éccnomigusment ou techniquement réalisables & ['échelle d'un particulier ou a [l'échelle
cadastrale).

TS~ Intensité 11 12 I3
Niveau
Faible
Moyen
Fort

Absence d'aléa (niveau/intensité) de chutes de blocs et/ou de pierres : Zone Blanche

Rappel sur la qualification de I'aléa : les niveaux ont été établis aprés une analyse des propagations des blocs
dans les versants. C'est ainsi que 3 niveaux d'aléa, fort, moyen et faible ont éte definis :

Niveau fort : zone de propagation des blocs avec une vitesse supérieure a 10m/s
Niveau moyen : zone de propagation des blocs avec une vitesse inférieure a 10m/s
Niveau faible ; zone d'arrét des blocs

L'intensité de l'aléa, basée sur les observations de terrains, est le volume unitaire susceptible de se propager
dans le versant (11<0,1m® ; 0,1 m*<12<2m* 13>2m?).
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IV. DEFINITIONS

IV.1 Définition des facades exposées

Le présent réglement utilise la notion de "fagade exposée".

La direction de propagation du phénoméne est généralement celle de la ligne de plus grande pente mais elle
peut s'en écarter significativement, du fait de la dynamique propre au phénoméne (rebonds irréguliers pendant
les chutes de blocs par exemple), d'irrégularités de la surface topographique, de l'accumulation locale
d'éléments transportés (blocs dans la pente, éboulis...) ou méme de la présence de constructions ou
boisements pouvant constituer autant d'obstacles déflecteurs.

C'est pourquoi sont considérées, dans le cadre du présent réglement, comme :
¢ exposées, les fagades pour lesquelles 0°< a < 90°;
¢ indirectement ou non exposées, les fagades pour lesquelles 80°<b < 180°.

Le mode de mesure de l'angle est schématise ci aprés.

Sont exposées,
les facades pour lesquelles :

0° <a<90°

Sens de propagation:
= ligne de plus
grande pente.

Sont indirectement exposées, ou non
exposées, les fagades pour lesquelles :
90° < b < 180°

Toute disposition architecturale particuliére ne s'inscrivant pas dans ce schéma de principe, devra étre traitee
dans le sens de la plus grande securite.

Il peut arriver qu'un site soit concerné par plusieurs directions de propagation : il convient alors de retenir les
dispositions les plus contraignantes pour chacune d'elle.

La planche graphique (piéce.4 — profils trajectographiques) identifie les profils trajectographiques réalisés dans
le cadre de I'étude de définition de I'aléa « chutes de blocs ». Ces profils permettent de caractériser les sens de
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propagation (comme définis sur le schéma ci-dessus) et ainsi de préciser la notion de fagade exposée, telle que
définie au réglement, dans le cadre de l'instruction des autorisations d'urbanisme.

IV.2 Autres régles

Le réglement applicable est celui dans lequel se situe la réalisation, I'utilisation ou l'exploitation des
constructions, ouvrages, aménagements ou une partie fonctionnelle et indépendante de ceux-ci.

Une parcelle peut étre partagée entre deux ou plusieurs zones. Chaque partie de la parcelle doit respecter les
réglementations concernant son classement.

Lorsqu'une construction déja existante & la date d'approbation du présent réglement et régulierement édifiée se
situe sur deux zones de couleurs différentes, la réglementation a appliquer est celle de chacune des zones.
Toutefois, dans le cas des extensions & usage habitation pour les constructions existantes situées a la fois sur la
zone Rose (CB3) et la zone Bleue (CB2) ou tangente & cette derniére, le schéma ci-aprés rappelle la régle
d'application du présent réglement.

Sens de propagation:
= ligne de plus
grande pente.

v - Extension 30_% (dEA)
Extension: 30 % (de A+8) 40m? maxi
40m?2 maxl
. Interdiction:

- de construire de nouveaux batiments & usage d'habitation ;
- de réaliser extensions.

~ Interdiction:
- de construire de nouveaux batiments a usage d'habitation ;

- Autorisation:
-~ - de réaliser extenslons {30% de la surface de plancher, maxi 40m3),
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TITRE Il. REGLES APPLICABLES AUX DIFFERENTES ZONES

Pour I'ensemble des zones - Prescription générale

Une etude globale, s'appuyant notamment sur un diagnostic précis des zones de départ et sur une analyse de
lintensité et de la fréquence du phénomene, et relevant d'un maitre d'ouvrage collectif public ou privé, doit étre
realisée afin de définir les ouvrages de protection adaptés. Il reviendra au maitre d'ouvrage d'assurer la gestion
courante et I'entretien régulier de ces dispositifs de protection ( voir TITRE Il - 1.2 Mesures de protection)

Le stockage aerien des produits inflammables (citerne de gaz, essence, dépots palluants, canalisation de gaz...)
est interdit. Les citernes de gaz ou de carburants devront étre enterrées de fagon & étre invulnérables aux
impacts directs des masses rocheuses.

|. DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ROUGE (R)

La zone rouge correspond a I'ensemble des secteurs sans « enjeux d'urbanisation » (secteurs non batis ou pré-
sentant une urbanisation isolée au sein d'espaces naturels) quelque soit la qualification de I'aléa. En effet, il
convient de noter que I'ensemble des espaces « non batis » du Mont Faron sont protégés au titre de plusieurs
legislations (site classés, Natura 2000, ZNIEFF, lai littoral , EBC...).

Sur ces secteurs, le Plan de Prévention des Risques a pour objet notamment ;

e de limiter la vulnérabilité de ces zones ;

e de stopper tout développement urbain nouveau ou tout aménagement vulnérable ou susceptible d'accroitre le
niveau d'aléa sur les zones voisines.

e de permettre |a gestion du bati existant en autorisant I'entretien courant.

I.1 Interdictions

Toutes occupations et utilisations du sol, de quelque nature qu'elles soient, sont intercites, @ I'exception de
celles visées au paragraphe ci-dessous.

.2 Autorisations

Les occupations et utilisations du sol suivantes sont, par dérogation a la régle commune, a.toris2es, & condition
qu'elles n'aggravent pas le risque et n'en créent pas de nouveaux, qu'elles ne présentent qu'une vulnérabilité
restreinte et respectent les principes de prévention et de sauvegarde des biens et des personnes :

1.2.1 Autorisations sans étude préalable mais sous conditions

- les travaux d'entretien et de gestion courants des constructions et des installations implantées antérieurement
a la publication du P.P.R., sous réserve gu'ils ne relévent pas de la réglementation des permis de construire. ||
s'agit notamment des aménagements internes, des traitements de fagades, de la réfection des toitures sans
changement de destination ;

Révision du PPR de Toulon — Chutes de blocs/Mont-Faron 10/22



- les utilisations agricoles traditionnelles : parcs, prairies de fauche, cultures...ou forestiéres sous réserve de ne
pas réaliser de terrassements creant un dénivele définitif dépassant 1 m |

- les travaux d'entretien de voiries ne modifiant pas la topographie du site et sans modification des
écoulements ;

- limplantation de réseaux techniques « secs » ne modifiant pas la topographie du site (les fouilles provisoires
étant réalisées de maniére a ne pas créer d'instabilités) ;.

- la reconstruction aprés sinistre dans le cas ol la cause des dommages n'a pas de lien avec le risque qui a
entrainé le classement en zone rouge et sous réserve d'assurer la sécurite des biens et des personnes, et de
réduire la vulnérabilité des biens.

* Pour les constructions a usage d’habitation existantes avant I'approbation du présent P.P.R et sous réserve
qu'ils ne soient pas destinés & l'occupation humaine et sous la responsabilité du maitre d'ouvrage :

- les abris de jardin & usage de remise, annexes des batiments d'habitation, ne dépassant pas 6 m* d'emprise au
sol — dans la limite d'un par batiment - et ne nécessitant pas de terrassements creant un dénivelé définitif
dépassant 1 m (les abris de jardin ne doivent en aucune maniére faire l'objet d'une occupation humaine méme
temporaire (cabane de jeu, cuisine de jardin, ...).

1.2.2 Autorisations sous réserve d’une étude préalable

- les travaux concernés comme faisant l'objet d'une protection particuliére au titre des monuments historiques,
des sites, des paysages ou de la protection du patrimoine architectural et urbain, & condition de ne pas créer de
logements ;

- les travaux et amanagements de nature a réduire les risques ;

-tous {ravaux ou oivrages ¢'intérét public, sous réserve qu'ils n'offrent qu'une vulnérabilite restreinte et que leurs
conditiunis iimplantation fassant l'objet d'une étude préalable par le service compétent :

- pyléaes de transport d'érercie et transformateurs électriques |

- antennes relais ;

- réservoirs d'ealy, eic.

- les travaux d'infrastructure nécessaires au fonctionnement des services publics ;

- les travaux ae teirassernents a des fins agricoles ou forestiers ;

- les confortations, les ‘raitements des zones instables destinés & réduire les risques de chutes de blocs et de
pierres et leurs conséquences, ainsi que les autres risques naturels ou technologiques ;

. la démolition de construction ou d'ouvrages assurant une fonction de protection si des mesures
compensatoires sont engagées de maniére coordonnée aux travaux de démolition.
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Il. DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE ROSE (CB3)

La zone Rose correspond aux secteurs urbanisés du Mont Faron et qui sont fortement exposés au phénoméne
de chutes de blocs et de pierres. Le risque fort de chutes de blocs auquel est soumise cette zone justifie le
maintien du bati a l'existant, sans changement de destination, & I'exception de ceux qui entraineraient une
diminution de la vulnérabilite, et sans réalisation d'amenagement susceptible d'augmenter celle-ci.

1.1 Interdictions

Toutes occupations et utilisations du sol, de quelque nature gu'elles soient, sont interdites, & I'exception de
celles visées au paragraphe ci-dessous.

1.2 Autorisations

Les occupations et utilisations du sol suivantes sont, par dérogation & la régle commune, autorisées, a condition
gu'elles n'aggravent pas le risque et n'en créent pas de nouveaux, qu'elles ne présentent qu'une vulnérabilité
restreinte et respectent les principes de prévention et de sauvegarde des biens et des personnes :

il.2.1 Autorisations sans étude préalable mais sous conditions

- les travaux d'entretien et de gestion courants des constructions et des installations implantées antérieurement
a la publication du P.P.R., sous réserve qu'ils ne reléevent pas de la réglementation des permis de construire. Il
s'agit notamment des aménagements internes, des traitements de facades, de la ¢fection ues toitures sans
changement de destination ;

- les travaux d'entretien de voiries ne modifiant pas la topographie du site et sans modifiratior 425 écoulemants,

- l'implantation de réseaux technigues « secs » ne modifiant pas la topographie du siie ‘les fouilles provicoires
étant réalisées de maniére a ne pas créer d'instabilités) ;

- la création d'ouvertures, porte ou fenétre, terrasses sur les fagades non exposées au phénnmene ; toutefois
les fenestrons & usage d'aération.sont autorisés sur les facades exposées, a condition d'étre pourvus d'une
protection résistante aux blocs (grille par exemple) ;

- la reconstruction aprés sinistre dans le cas ol la cause des dommages n'a pas Je lien avec le risque qui a
entrainé le classement en zone rose (CB3) et sous réserve d'assurer la sécurité des biens et 42s personnes, et
de réduire la vulnérabilité des biens ;

- les clotures sous réserve d'étre renforcées (réalisées dans les régles de l'art avec calculs de structure
cohérents) pour les parties exposées au phénoméne chutes de pierres ou de blocs ;

- les piscines a condition de n'étre pas directement exposées au phénomeéne.
- les garages, dans la limite d'un par habitation, ne dépassant pas 30 m* et sous réserve de la prise en compte

du risque (accés et ouverture sur fagade non exposée, sécurisation des abords, renforcement des facades
exposées au phénomeéne) ;

- l'extension jusqu'a 10 m? de surface de planchers de batiments implantés antérieurement a la date
d'approbation du présent P.P.R et régulierement autorisés dans le cadre d'un réaménagement destiné a réduire
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la vulnérabilité des espaces intérieurs (il s'agit d'organiser la disposition intérieure des habitations de maniere a
réserver les piéces de séjour des personnes & la partie de batiments opposée & la provenance du phénomene).
Le pétitionnaire devra joindre un plan des espaces intérieurs permettant de justifier de cette mesure;

- l'extension strictement limitée a la mise en ceuvre d'un dispositif permettant I'accessibilité des personnes a
mobilité réduite (PMR) sous réserve d'en limiter la vulnérabilité et de le positionner dans le (ou les) secteur(s)
protégé(s) par le batiment (y compris accés).

- le changement de destination d'une construction existante & condition que celui-ci n'engendre pas une
augmentation de la population exposée.

* Sous réserve qu'ils ne soient pas destinés a l'occupation humaine et sous la responsabilite du maitre
d'ouvrage :

- les abris de jardin & usage de remise, annexes des batiments d'habitation, ne dépassant pas 6 m* d'emprise au
sol — dans la limite d'un par batiment - et ne nécessitant pas de terrassements créant un dénivelé definitif
dépassant 1 m (les abris de jardin ne doivent en aucune maniére faire l'objet d'une occupation humaine méme
temporaire (cabane de jeu, cuisine de jardin, ...).

I1.2.2 Autorisations sous réserve d'une étude préalable

Sous réserve que les projets soient systématiquement évalués au préalable par une étude géologique
ou géotechnique spécifique et/ou d’une étude de structure des batiments (réparation et reconstruction),
les travaux et aménagements suivants sont autorisés :

- les travaux d'infrastructure nécessaires au fonctionnement des services publics ;
- tous travaux et aménagements de nature & réduire les risques ;

- tous travaux o4 ouvrages d'intérét public, sous réserve qu'ils n'offrent qu'une vulnérabilite restreinte et que
leurs conciions d'implartation fassent I'objet d'une étude préalable par le service compétent :

e pyldnes de transport o'énergie et transformateurs électriques ;

e Hnennes rzlais

e réservuirs d'val, etz

- la réparation ou la reconstruction de batiments implantés antérieurement a la date d'approbation du présent
P.P.K et réguliérement autorisés, qui seraient endommagés ou détruits par le phénomene de chutes de blocs
est admisa a condition de démontrer que le batiment n'est plus soumis a un risque certain ou que le niveau de
risque, a l'origitie cuqual le batiment a été endommagé ou détruit, n'est pas de nature a mettre gravement en
danger la sécuit¢ des personnes occupant ce batiment. Ainsi, cette reconstruction est conditionnée a la
réalisation d'une étudz cpérifique démontrant la faisabilité du projet et le cas échéant, a la réalisation des
ouvrages nécessaires a la mise en sécurité des occupants du dit batiment.

- la réhabilitation de batiments dont il reste I'essentiel des murs porteurs, implantés antérieurement a la date
d'approbation du présent P.P.R et réguliérement autorisés. Cette réhabilitation est conditionnée a la realisation
d'une étude spécifique démontrant la faisabilité du projet et le cas échéant, a la realisation des ouvrages
nécessaires a la mise en sécurité des occupants du dit batiment et/ou au renforcement des murs des fagades
exposées.

- les travaux d'aménagements des espaces extérieurs, nécessitant des terrassements ; I'etude devra demonter
que ces aménagements ne sont pas de nature a aggraver le risque sur la parcelle et les parcelles avoisinantes.
En particulier, les terrassements en amont des habitations pouvant générés des instabilités au niveau de la
falaise ou créer dans le versant des tremplins pour les pierres ou les blocs lors de leurs chutes sont interdits.

Révision du PPR de Toulon — Chutes de blocs/Mont-Faron 13/22



lll. DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE BLEUE (CB2)

La zone Bleue correspond aux secteurs urbanisés du Mont Faron ou l'intensité du phénoméne chutes de blocs
et/ou de pierres est plus modérée, mais qui restent exposés a un aléa qui peu étre moyen a fort.

1.1 Interdictions

Sont interdits :

- la rehabilitation ou le changement de destination de batiments pour création de logements ou de constructions
augmentant la vulnérabilité des personnes ;

- les constructions nouvelles a usage d'habitation, d'activité, industrielles et commerciales

- les constructions d'établissements sensibles (hépitaux, créches, établissements scolaires...), hotels

- la réalisation de véranda sur les fagades exposées ;

- 'aménagement de terrasse sur les fagades exposées ;

- la création de terrains de camping, de parc publics, de terrains de sport et de loisirs ouverts au public.

Ill.2 Autorisations

Les occupations et utilisations du sol suivantes sont autorisées, a condition qu'elles n'aggravent pas le risque et
n'en créent pas de nouveaux, qu'elles ne présentent qu'une vulnérabilité restreinte et respectent les principes de
prévention et de sauvegarde des biens et des personnes :

lll.2.1 Autorisations sans étude préalable mais sous conditions

- les travaux d'entretien et de gestion courants des constructions et des installations implantées aiitérieurement
a la publication du P.P.R., sous réserve qu'ils ne relévent pas de la réglementation des permis de construire. Il
s'agit notamment des aménagements internes, des traitements de facades, de la refecion des toitures sans
changement de destination ;

- les travaux d'entretien de voiries ne modifiant pas la topographie du site et sans modificaton des &coulzmants,

- l'implantation de réseaux techniques « secs » ne modifiant pas la topographie du site (I=s fouilles prav/isoires
etant réalisées de maniére a ne pas créer d'instabilités).

- les travaux d'aménagements des espaces extérieurs, terrassements sous réserve Je ne pas aggraver le
risque d'instabilité sur la parcelle ou les parcelles avoisinantes. La réalisation de ses travaux ou arménagements
restent de la seule responsabilité du maitre d'ouvrage.

- la création d'ouvertures, porte ou fenétre, terrasses sur les fagades non exposées au phénoméne ; toutefois
les fenestrons a usage d'aération sont autorisés sur les fagades exposées, a condition d'étre pourvus d'une
protection résistante aux blocs (grille par exemple) ;

- la reconstruction aprés sinistre dans le cas ol la cause des dommages n'a pas de lien avec le risque qui a
entrainé le classement en zone bleue (CB2) et sous réserve d'assurer la sécurité des biens et des personnes, et
de réduire la vulnérabilité des biens ;

- les clbtures sous réserve d'étre renforcees (réalisées dans les régles de l'art avec calculs de structure
cohérents) pour les parties exposées au phénomeéne chutes de pierres ou de blocs ;

- les piscines a condition de n'étre pas directement exposées au phénoméne ou d'en limiter la vulnérabilité
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- les garages, dans la limite d'un par habitation, ne depassant pas 30 m? et sous réserve de la prise en compte
du risque (acces et ouverture sur fagade non exposee, sécurisation des abords...)

- lextension limitée des constructions a usage d'habitation existantes & la date d'approbation du P.P.R. et
régulierement autorisées. Une seule extension sera admise, en une seule fois, et devra respecter la double
condition suivante : 30% de la surface de planchers existante a la date d'approbation du P.P.R avec un
maximum de 40 m2 L'extension de la construction ne pourra se faire que sur les fagades non exposées ou a
défaut, si fa configuration de la parcelle l'impose, et sous réserve que les risques de chutes de blocs ou de
pierres soient pris en compte (renforcement des structures, sécurisation des abords notamment vis-a-vis des
chutes de blocs, etc.), sur les autres fagades. Une étude préconisera I'ensemble des mesures de protection du
projet et de son environnement.

- l'extension strictement limitée a la mise en ceuvre d'un dispositif permettant |'accessibilité des personnes a
mobilité réduite (PMR) sous réserve d'en limiter la vulnérabilité et de le positionner dans le (ou les) secteur(s)
protégé(s) par le batiment (y compris accés).

* Sous réserve qu'ils ne soient pas destinés & l'occupation humaine et sous la responsabilité du maitre
d'ouvrage :

- les abris de jardin & usage de remise, annexes des batiments d'habitation, ne dépassant pas 6 m? d'emprise au
sol — dans la limite d'un par batiment - et ne nécessitant pas de terrassements créant un dénivelé définitif
dépassant 1 m (les abris de jardin ne doivent en aucune maniére faire 'objet d'une occupation humaine méme
temporaire (cabane de jeu, cuisine de jardin, ...).

I1.2.2 Autorisations sous réserve d’une étude préalable

Sous réserve que les projets soient systématiquement évalués au préalable par une étude géologique
ou géotechnique spscitique et/ou d’'une étude de structure des batiments (réparation ou reconstruction),
les travaux e* 1menagements suivants sont autorisés :

- les iravaux d'inTastrusturs nécessaires au fonctionnement des services publics ;
- tous iravaux et améragemznts de nature a réduire les risques |

- tous tiavaux vu nuvrages d'intérét public, sous réserve quiils n'offrent qu'une vulnérabilité restreinte et que
leurs condgitions d'implantation fassent I'objet d'une étude préalable par le service compétent :

»  pylénes de transport d'énergie et transformateurs électriques |

= zntennes relais ;

« réservoirs c'eaw, cic.

- la réparation ou la reconstruction de batiments implantés antérieurement a la date d'approbation du present
P.P.R et régulierement autorisés, qui seraient endommageés ou detruits par le phénoméne de chutes de blocs
est admise 2 condition de démontrer que le batiment n'est plus soumis a un risque certain ou que le niveau de
risque, a l'origine duguel le batiment a été endommagé ou détruit, n'est pas de nature a mettre gravement en
danger la sécurité des personnes occupant ce batiment. Ainsi, cette reconstruction est conditionnée a la
réalisation d'une étude spécifique démontrant la faisabilité du projet et le cas échéant, a la réalisation des
ouvrages nécessaires & la mise en sécurité des occupants du dit batiment.
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IV. DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE VERTE (CB1)

La zone Verte correspond aux secteurs urbanisés du Mont Faron ol l'intensité du phénoméne chutes de blocs
et/ou de pierres permet d'envisager des constructions nouvelles hors établissements sensibles et certains
établissements recevant du public (E.R.P).

IV.1 Interdictions

Sont interdits :

- la construction d'établissements sensibles (hépitaux, créches, établissements scolaires...), hotels et plus
généralement les E.R.P (établissements recevant du public) de 1ére a 4éme catégorie ;

- la réalisation de véranda sur les facades exposées.

IV.2 Autorisations

Les occupations et utilisations du sol non inscrites a l'article 1V.1 ci-dessus sont auterisées, a condition gu'elles
n‘aggravent pas le risque et n'en créent pas de nouveaux, qu'elles ne présentent qu'une vulnérabilité restreinte
et respectent les principes de prévention et de sauvegarde des biens et des personnes :

IV.2.1 Autorisations sans étude préalable avec ou sans conditions

- les travaux d'entretien et de gestion courants des constructions et des installations implantées antérieurement
a la publication du P.P.R.

- les travaux d'entretien de voiries ne modifiant pas la topographie du site et sans modification des écoulaments,

- limplantation de réseaux techniques « secs » ne modifiant pas la topographie du site (I=s fuuiilas proviscires
étant realisées de maniére a ne pas créer d'instabilités).

- la reconstruction aprés sinistre dans le cas ol la cause des dommages n'a pas de lien avac le risaue gui a
entrainé le classement en zone verte (CB1) et sous réserve d'assurer |la sécurité des biens et des persannss, et
de réduire la vulnérabilité des biens ;

- I'extension des constructions a usage d'habitation existantes a la date d'approbaticn du 2.P.R = réguliérement
édifiées ; Dans le cas des extensions de plain-pied, celle-ci se fera de préférence sur le(s) rani(s) de batiment
non exposé(s) ou a défaut, si la configuration du terrain ou de la construction I'impose, sur les autres facades
sous réserve que les risques de chutes de blocs ou de pierres soient pris en compte (sécurisation des abords
notamment vis-a-vis des chutes de blocs, limitation des ouvertures facades exposées efc.).

- les clétures sous réserve d'étre renforcées (réalisées dans les régles de l'art avec calculs de structure
cohérents) pour les parties exposées au phénomene chutes de pierres ou de blocs.

- les garages : les accés et ouvertures seront recherchés coté fagades non exposées ou a défaut avec
sécurisation des abords ;

- les piscines a condition de n'étre pas directement exposées au phénoméne ou a défaut avec sécurisation des
abords sur la parcelle ;
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- les aménagements de parcs publics, de terrains de sports et de loisirs ;
- les travaux d'infrastructure nécessaires au fonctionnement des services publics ;

- la reconstruction d'un batiment sous réserve d'assurer la sécurité des biens et des personnes, et de réduire la
vulnérabilité des biens ;

- tous travaux ou ouvrages d'intérét public, sous réserve qu'ils n'offrent qu'une vulnérabilité restreinte :
- pylénes de transport d'énergie et transformateurs électriques ;
- antennes relais ;
- réservoirs d'eau, etc.

- la création d'ouvertures, porte ou fenétre, terrasses sur les fagades non exposées au phenomene ; toutefois
sur les fagades exposées, les ouvertures a ['étage, les fenestrons a usage d'aération sont autorisés a condition
d'étre pourvus d'une protection résistante aux blocs (grille par exemple) ;

IV.2.2 Autorisations avec étude préalable

Sous réserve que les projets soient systématiquement évalués au préalable par une étude géologique
ou géotechnique spécifique et/ou d’une étude de structure des batiments, les travaux et aménagements
suivants sont autorisés :

- les nouvelles constructions (hors établissements sensibles et hors E.R.P de 1ére et 4 éme catégorie) ; Les
ouvertures (portes et fenétres) seront implantées de préférence dans la (les) fagade(s) extérieure(s) non
exposée(s) au phénomene de chutes de pierres ou de blocs. Dans le cas ot la configuration du terrain impose
certaines ouvertures coté facades exposées, liée a 'accessibilité au terrain ou a une justification architecturale, I
étude préconisera I'ensen ble des mesures de protection du projet et de son environnement.

- tous travaux et aménagements de nature a réduire les risques ;

- la réparation ou la reconstruction de batiments implantés antérieurement a la date d'approbation du présent
P.P.R et regulierement autoiisés, qui seraient endommagés ou détruits par le phénoméne de chutes de blocs
est 2dmise a condition ce démontrer que le batiment n'est plus soumis & un risque certain ou que le niveau de
risque, & 'nrigina duquel le batiment a été endommagé ou détruit, n'est pas de nature a mettre gravement en
danger le sécurité des personnes occupant ce batiment. Ainsi, cette reconstruction est conditionnée a la
réalisation d'une ‘étude spécifique démontrant la faisabilité du projet et le cas échéant, a la réalisation des
ouvrages nécessaires d la mise en sécurité des occupants du dit batiment.

V. DISPOSITIONS APPLICABLES EN ZONE BLANCHE

La zone Blanche correspond aux secteurs urbanisés du Mont Faron, initialement compris dans le périmétre
d'étude annexé a l'arrété préfectoral du 2 mars 2010, pour lesquels le réglement ne contient pas de prescriptions
ni d'interdiction particuliére au titre du phénoméne chutes de blocs et/ou de pierres,
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TITRE lll. MESURES DE PREVENTION, DE PROTECTION ET DE
SAUVEGARDE

. MESURES DE PREVENTION ET DE SAUVEGARDE

Les mesures de prévention permettent I'amélioration de la connaissance des aléas, l'information des personnes
et la maitrise des phénomeénes.
Les mesures de sauvegarde visent a maitriser ou a réduire la vulnérabilité des personnes.

L'article L.125-2 du code de 'environnement dispose que :

« Les citoyens ont un droit & l'information sur les risques majeurs auxquels ils sont soumis dans certaines zones
du territoire et sur les mesures de sauvegarde qui les concernent. Ce droit s'applique aux risques
technologiques et aux risques naturels prévisibles... ».

Ces obligations sont les suivantes :

1.1. Diffusion de I'information

2 A la charge de la commune, l'information de la population au moins une fois tous les deux ans, par des
réunions publiques communales ou tout autre moyen approprié, sur les caractéristioues du ou des risques
naturels connus dans la commune ainsi que sur les régles a respecter en matér= e corstruction et
d'utilisation du sol.

* A la charge de la commune, la mise en ceuvre ou, le cas échéant, la mise a jour du Dassier
d'Information Communal sur les Risques Majeurs (D.I.C.R.l.M),

* A la charge des Vendeurs ou Bailleurs, les locataires ou acquéreurs de biens immobiliers si:uég cans
des zones couvertes par un PPR doivent étre informés de l'existence des risques visés par ce plan (article
77 de la loi du 30 juillet 2003, décret 2005-134 du 15 février 2005). Cette information coit &tre annexée a
toute promesse de vente ou d'achat, a tout contrat constatant la vente ainsi qu'a tout contrat de locaticn sur
la base des informations transmises, au maire et a la chambre départementale des notaires, par un arrété
prefectoral relatif & I'élaboration de I'état des risques naturels et technolgicues maieurs Jde tiens
immobiliers.

Toute personne ayant connaissance de la survenance d’'un mouvement de terrain ou d'un indice susceptible de
reveler ou prevenir cette survenance doit en informer le maire qui communique sans délai au représentant de
I'Etat dans I'arrondissement les éléments dont il dispose & ce sujet.

Des panneaux de signalisation routiere ( panneaux de Danger) doivent étre mis en place sur les voies

carrossables publiques, en particulier celles traversant les zones « Rouge » et « Roses » (panneaux « chute de
blocs ») ;
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I.2 Mesures de Sauvegarde

& L'établissement ou, le cas échéant, l'actualisation, par la commune, du Plan Communal de Sauvegarde
(P.C.S), en liaison avec les services de I'Etat, devra étre mis en ceuvre dans un délai de 2 ans a compter de
la date d'approbation du présent plan, concernant en particulier les espaces situés sur le pourtour du Mont
Faron.

ii. MESURES DE PROTECTION

Il.1 Prescription générale

Une étude globale, sur l'ensemble du bassin de risques, s'appuyant notamment sur un diagnostic précis des
zones de départ et sur une analyse de lintensité et de la fréquence du phénomeéne, et relevant d'un maitre
d'ouvrage collectif public (Communauté d'Agglomération Toulon Provence Méditerranée ou Ville de Toulon), doit
atre réalisée afin de définir les ouvrages de protection adaptés. Il reviendra au maltre d'ouvrage d'assurer la
gestion courante et I'entretien régulier de ces dispositifs de protection.

Cette étude est menée dans le contexte géologique et topographigue du site.

Il sera dressé une liste des actions a mener. |l sera établi un échéancier d'interventions selon une
hiérarchisation définie par le maitre d'ouvrage.

Les résultats de I'étude doivent permettre, au minimum :

de présenter une cartographie d'intensité du phénomeéne redoute ;

de définir les possibilités de traitement des zones d'émission des blocs

de défini- les poasisilités de protection de ou des zones soumises au risque de reception des blocs

de dafinir les principes de protection (localisation et dimensions) a partir des énergies développees et
des hauteurs de .ebond. Les parades pourront étre passives et/ou actives et seront définies pour
I'ensemble des versants inscrits dans le périmétre du présent plan.

LR I 2B 4

Si I'étuda conciut & la raisabi'ité de parades passives et/ou actives, celles-ci pourront étre de différents types :
Paraces passives (Jars 1a zone de réception des blocs)

« Merlons et digues
« [Ecrans rigides
« Barriéres fixes
« Ecrans de filets déformables

Parades actives (zone d'émission en falaise)

Suppression de I'aléa (purge)
Grillages et filets pendus
Grillages et filets plaqués
Ancrages

Béton projeté

Souténement

" & & ® & &

complétées par des parades de type drainage superficiel, drainage profond....
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Il.2. Investigations complémentaires a la charge des communes :

Outre les investigations préconisées dans le paragraphe précédent, un suivi régulier des zones de falaises et
des différents ouvrages de protection existants sera mis en place. Cette surveillance s'exercera sous la forme
d'inspections visuelles et aura pour objectif de détecter tout indice suspect de mouvements de terrain, et le cas
échéant de faire procéder a des travaux de mise en sécurité (purges, etc.).

Elle sera de fréquence annuelle ou déterminée par I'étude globale.

I1.3. Entretien et suivi des ouvrages de protection

Il reviendra au maitre d'ouvrage d'assurer la gestion courante et I'entretien des futurs ouvrages de protection,
Il sera assure un suivi régulier des zones de falaises et une visite périodique des ouvrages. Cette surveillance
s'exercera sous la forme d'inspections visuelles et aura pour objectif :

- de détecter tout indice suspect de chutes de blocs, et le cas échéant de faire procéder a des travaux de

mise en sécurité (purges, etc.),

- de vérifier visuellement 'état d'un ouvrage
Une visite technique des ouvrages (inspection détaillée périodique) devra étre effectuée dont la fréquence sera
a définir, pour chaque type d'ouvrage, selon le niveau de risque et les enjeux a protéger. Cette visite technique
necessite une bionne connaissance des ouvrages et de leur fonctionnement.

.4 Etude géotechnique préalable

Plusieurs zones du reglement et plusieurs autorisations exigent la réalisation d'une étude géologique ou
geotechnique, soit préalablement & des travaux ou aménagements autorisés dans chacune des zones [rouge
(R}, rose (CB3), bleue (CB2), verte (CB1)], soit préalablement a l'autorisation de nouvelles constructions (zone
verte CB1)

Les investigations a réaliser dans le cadre de cette étude géologique ou géoteckriquz devront préciser les
risques encourus et les quantifier. Les résultats de I'étude seront clairement réesumés dans un dossier technique,
présentant entre autres les auteurs, les conditions d'intervention, les dispositions corestructives ainsi que les
mesures compensatoires éventuelles a adopter. Les investigations a mettre en ceuvre pour cetfte étuae sont de
la responsabilité du bureau d'étude.

La communication des résultats au constructeur est sous la responsabilité du maitre d'ouvrage. ' es conclusions
de l'étude demeurent de la responsabilite de la société spécialisée. Le respect et la prise en considération des
préconisations indiquées dans I'étude sont de la responsabilité du maitre d'ouvrage.

Les travaux, aménagements et constructions autorisés ne devront pas aggraver les risques, ne pas en créer de
nouveau notamment sur les parcelles voisines, présenter une vulnérabilité rastreinrte en respectant les
dispositions constructives prévues par les études.

L'étude indiguera notamment, :

- les possibilités de traitement de la zone d'émission des blocs ou matériaux éboulés,

et/ou

- les possibilités de protection de la zone soumise au risque de réception des matériaux (zone de propagation)
ou d'adaptation de 'aménagement ou de la construction a I'impact des blocs.

Les investigations seront menées avec les moyens appropriés par un organisme compétent la maitrise des
technigues permettant d’appréhender :

* le comportement des massifs rocheux ;

+ la connaissance approfondie des procédes de confortement spéciaux dans le domaine du génie civil ;

» oudes compétences dans ces domaines reconnues, certifiées et vérifiables.
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Le maitre d'ouvrage pourra se rapprocher de I'Union Syndicale Géotechnique (USG) qui pourra l'orienter vers un
organisme compétent.

Le rapport d'étude géotechnique sera établi par un bureau d'étude spécialisé en géologie et géotechnique dans
le cadre d'une mission de type G12 ou G2 de la norme NF P 94-500 selon le projet présente et définissant
clairement des travaux de mise en sécurité & mettre en ceuvre. Cette étude engagera la responsabilité de son
auteur et des commanditaires. Il n'y aura pas en principe de validation de cette étude par les services de I'Etat.

1.5 Recommandations

Pour I'ensemble des zones du présent réglement, il est recommande :
= de renforcer la surveillance des réseaux d'eau,
d'entretenir les systémes de collecte et d'évacuation des eaux de surface et des sources,
de traiter les instabilités déclarées dans les zones vulnérables,
d’entretenir régulierement les dispositifs de confortation,
de reporter les ouvertures des habitations sur les fagades abritées,
d'organiser la disposition intérieure des habitations de maniére a reserver les piéces de séjour des
personnes & la partie de batiments opposée a la provenance du phénoméne,
» d'étudier de maniére spécifique la vulnérabilité des batiments exposes.

1.6 Protection du couvert forestier

Certaines réglementations d'ordre public concourent a des actions préventives contre les risques naturels. C'est
le cas notamment des dispositions du Code Forestier et du code de I'Urbanisme concernant la protection des
espaces boisés, qui peuvent jouer un réle complémentaire vis-a-vis du phénomene de chutes de blocs :

11.6.1 Code Forestier - Conservation et police des bois et foréts en général.

Il peut Sire fait 2pplication des dispositions des articles L 411-1 et 412-18, Titre |, chapitre 1 et suivants, Livre IV
du Code Farestier pour le classement de foréts publiques et privées présentant un role de protection certain.

11.6.2 Coue dw | Urbanisme - Espaces boisés.

En application de l'articie L 130-1 du Code de I'Urbanisme, les espaces boisés, publics ou privés, ont la
possibilité ('étre classés en espaces boisés & conserver au titre du Plan Local d'Urbanisme, Toute coupe ou tout
abattage d'arbras dans un espace boisé classé est soumis a autorisation préalable délivrée par l'administration
et peut étre proserit.

Concemnant en nartcuiar les secteurs situés en amont des zones urbanisées du périmetre d'application du
P.P.R., une réglementation visant & maintenir en |'état le couvert forestier est recommandée.

e e T e e e e L
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Etudes géotechniques — Norme NF-P 94 500

Phase s . yock Objectifs en termes de gestion Prestations
Etape d'avancement Mls&:nts dhi:igét::ene des risques liés aux aléas d'investigations
du projet gesmenmg géologiques géotechniques *
Etude préliminaire Etude géotechnique Premiére identification Fonction des données
Etude d'esquisse préliminaire de site (G11) des risques existantes
i
Brids sdotechniods Identification des aléas majeurs | Fonction des données
Avant projet d’avantg o {Gq1 2) et principes généraux pour existantes et
prol en limiter les conséquences de l'avant-projst
P Identification des aléas important
) ; s : ntification des aléas importants : .
2 Assistance {E(‘;l:;a gueichiie do projet | o dispositions pour en réduire sg:gmi?:s X
aux Contrats les conséquences
de Travaux (ACT)
T " Fonction des méthodes
5.‘:: éeczzi:ﬁl}r‘l;%?otechmquas de construction mises
Identification des aléas résiduels | en ceuvre
3 Exécution et dispositions pour en limiter
Supervision géotechnique les conséquences Fonction des conditions
d'exécution (Gd) tictidvees
a l'exécution
Etude d'un ou
Cas plusieurs éléments ; , ; Analyse des risques liés Fonction de la spécificité
particulier | géotechniques Diagnostic géotechnique (G5) a ces éléments géotechniques des éléments étudiés
spécifiques
*NOTE A définir par I'ingénierie géotechnique chargée de la mission correspondante.
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